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Abstract 

Solar greenhouse dryer is another method of drying while can satisfy the required quantity of agricultural 

products needed for drying. There are various designs this type of the greenhouse dryer. However, many of them 

do not perform satisfactorily resulted in fungus growth on product surface and non uniform moisture content. The 

objective of this research is to study the effect of greenhouse dryer type solar dryer on air circulation and 

temperature distribution inside the dryer by using computational fluid dynamics method for simulation. The 

influence of different structures such as triangle roof, incline roof, curve roof and straight wall with curve roof with 

heat flux 400, 600 and 800 W/m2 were used in the simulation. The result showed that the maximum of air circulate 

inside dryer occurred in incline roof greenhouse type dryer and the uniform of temperature distribution was 

occurred on curve roofing with 800 W/m2 heat flux, and decreased with heat flux decrease. Results from this 

research may be used for chosen the proper dryer to match with amount and type of product to be dried.  

Keywords: solar greenhouse dryer, type of dryer, heat flux, Computational Fluid Dynamics (CFD) 

 

บทคัดย่อ 

โรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์เป็นวิธีการอบแห้งอีกวิธีหนึ�งที�สามารถตอบสนองความต้องการของเกษตรกรในเรื�องของ
ปริมาณผลิตภณัฑ์ในการอบแห้งได้เป็นอย่างดี ในปัจจบุนัพบว่ามีการสร้างโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ในหลายรูปแบบ โดยที�
ไม่ได้คํานึงการไหลเวียนและการกระจายอณุหภมูิของอากาศเท่าที�ควร จึงส่งผลให้ผลิตภณัฑ์ที�ได้หลงัจากการอบแห้งมีความ
แห้งไมเ่ทา่กนั ประกอบกบัการเกิดเชื 3อราด้วยเช่นกนั ดงันั 3นงานวิจยันี 3จึงมีวตัถปุระสงค์เพื�อศกึษาชนิดของโครงสร้างโรงเรือนที�มี
ผลต่อการไหลเวียนและอณุหภมูิของอากาศภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ ด้วยการใช้วิธีคํานวณเชิงพลศาสตร์ของไหล

ภายในโรงเรือน โดยมีตัวแปรที�ทําการศึกษาประกอบด้วย ชนิดโครงสร้างของโรงเรือนที�ศึกษาได้แก่ แบบหลังคาหน้าจั�ว
สามเหลี�ยม แบบหลงัคาแนวเอียง แบบหลงัคาโค้ง และแบบหลงัคาโค้งผนงัตรง และฟลกัซ์ความร้อน 400, 600 และ 800 

W/m2 ตามลําดบั ผลจากการศึกษาพบว่า ชนิดของโรงเรือนที�มีการไหลเวียนของอากาศภายในโรงเรือนมากที�สดุคือ แบบ
หลงัคาแนวเอียง และชนิดของโรงเรือนที�มีการกระจายอณุหภมูิสมํ�าเสมอมากที�สดุคือ แบบหลงัคาโค้ง ที�ฟลกัซ์ความร้อน 800 

W/m2 และจะมีค่าลดลงเมื�อฟลกัซ์ความร้อนลดลง สําหรับประโยชน์ที�จะได้รับจากงานวิจยันี 3คือ สามารถนําข้อมลูดงักลา่วไป

ประกอบการศึกษาที�เป็นการสร้างโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์จริง ผลที�จะได้จากการศึกษาทั 3งสองส่วนจะทําให้เกษตรกรและ
หน่วยงานที�เกี�ยวข้องสามารถนําข้อมลูดงักล่าวไปเป็นแนวทางในการเลือกใช้ชนิดของโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ให้มีความ
เหมาะสมกบัปริมาณ และผลติภณัฑ์ที�ใช้ในการอบแห้งได้เป็นอยา่งดี 

คาํสาํคัญ: โรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ ชนิดโครงสร้างของโรงเรือน ฟลกัซ์ความร้อน การคํานวณเชิงพลศาสตร์ของไหล 
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ว. วิทยาศาสตร์เกษตร

ปริมาณของผลิตภณัฑ์ ลกัษณะภูมิอากาศในแต่ละพื 3นที� และความยากง่ายในการสร้างโรงเรือนด้วยเช่นกนั ซึ�งการออกแบบ 
และสร้างโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ที�ได้นั 3นไม่ได้หมายถึ
ดงักล่าวอาจเกิดมาจากหลายสาเหต ุและสาเหตหุนึ�งที�ถือว่าสําคญัอีกอย่างนั 3นคือ   การไม่ได้คํานึงถึงลกัษณะการไหลเวียน
ของอากาศที�เกิดขึ 3นภายในโรงเรือน ที�ผ่านมาได้มีนกัวิจยัที�ได้ศึกษาดงัต่อไปนี 3 
การอบลําไยด้วยวิธีคํานวณพลศาสตร์ของไหลเปรียบเทียบกบัผลการทดลอง พบว่า ที�อณุหภมูิการอบ 
เปอร์เซ็นต์การเปิดช่องปล่องอากาศทิ 3ง 
ไหลมีความสอดคล้องเ
อากาศภายในเตาอบยางพาราโดยใช้แบบจําลองพลศาสตร์ของไหล พบว่า ขนาดช่องลมและความสงูของห้องพดัลมมีต่อการ
กระจายตวัของความเร็วของอากาศ โดยที�ช่องลมขนาด 
ของอากาศบริเวณทางเข้ามากที�สดุ เท่ากบั 
ตู้อบผลไม้พลงังานแสงอาทิตย์โดยใช้การตวัตรวจความเร็วอากาศช่วงสั 3น ซึ�งใช้การจําลองการไหลของอากาศเปรียบเทีย
ผลการทดลอง พบวา่การศกึษาในแบบ 
อบแห้งได้เป็นอยา่งดี
พร้อมกนักบัการศกึษาลกัษณะการไ
ชนิดของโครงสร้างโรงเรือนที�มีผลต่อการไหลเวียนและอณุหภมูิของอากาศภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์
คํานวณเชิงพลศาสตร์ของไหล
ได้แก่ แบบหลงัคาหน้าจั�วสามเหลี�ยม แบบหลงัคาแนวเอียง แบบหลงัคาโค้ง และแบบหลงัคาโค้งผนงัตรง และฟลกัซ์ความร้อน 
400, 600 

แบบจาํลองพลศาสตร์ของไหลภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอ
 

สามารถบ่งชี 3ได้ถึงคณุภาพของผลิตภณัฑ์ที�ได้หลงัจากการอบแห้งด้วยแสงอาทิตย์ ดงันั 3นทางผู้ วิจยัจึงได้เล็งเห็นความสําคญั
ของประเด็นดังกล่าว จึงได้ศึกษาลั
ประสิทธิภาพในการอบแห้งสงู ในเบื 3องต้นนี 3จะเป็นการศึกษาโดยใช้แบบจําลองพลศาสตร์ของไหลภายในโรงเรือนอบแห้งที�มี
การใช้งานจริงชนิดต่างๆ โดยที�มีการใช้แบบจําลอง 
ปั�นป่วน viscous model 

การแผ่รังสี 
model ในสว่นของ 
ทางเข้า และทางออก เท่ากบั 
เป็น pressure inlet 

ประกอบด้วย แบบหลงัคาหน้าจั�วสามเหลี�ยม ขนาด 
ขนาด 12x20x6 m 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Figure

ว. วิทยาศาสตร์เกษตร 

ลักษณะของการสร้างโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ในหลายรูปแบบในปัจจุบันนั 3น ขึ 3นอยู่กับชนิดของผลิตภัณฑ์ 
ปริมาณของผลิตภณัฑ์ ลกัษณะภูมิอากาศในแต่ละพื 3นที� และความยากง่ายในการสร้างโรงเรือนด้วยเช่นกนั ซึ�งการออกแบบ 
และสร้างโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ที�ได้นั 3นไม่ได้หมายถึ
ดงักล่าวอาจเกิดมาจากหลายสาเหต ุและสาเหตหุนึ�งที�ถือว่าสําคญัอีกอย่างนั 3นคือ   การไม่ได้คํานึงถึงลกัษณะการไหลเวียน
ของอากาศที�เกิดขึ 3นภายในโรงเรือน ที�ผ่านมาได้มีนกัวิจยัที�ได้ศึกษาดงัต่อไปนี 3 
การอบลําไยด้วยวิธีคํานวณพลศาสตร์ของไหลเปรียบเทียบกบัผลการทดลอง พบว่า ที�อณุหภมูิการอบ 
เปอร์เซ็นต์การเปิดช่องปล่องอากาศทิ 3ง 
ไหลมีความสอดคล้องเป็นอยา่งดีกบัผลการทดลอง
อากาศภายในเตาอบยางพาราโดยใช้แบบจําลองพลศาสตร์ของไหล พบว่า ขนาดช่องลมและความสงูของห้องพดัลมมีต่อการ
กระจายตวัของความเร็วของอากาศ โดยที�ช่องลมขนาด 
ของอากาศบริเวณทางเข้ามากที�สดุ เท่ากบั 
ตู้อบผลไม้พลงังานแสงอาทิตย์โดยใช้การตวัตรวจความเร็วอากาศช่วงสั 3น ซึ�งใช้การจําลองการไหลของอากาศเปรียบเทีย
ผลการทดลอง พบวา่การศกึษาในแบบ 
อบแห้งได้เป็นอยา่งดี จากงานวิจยัที�ผา่นมาพบวา่ยงัไมมี่การศกึษาที�เกี�ยวข้องกบัชนิดของโครงสร้างโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ 
พร้อมกนักบัการศกึษาลกัษณะการไ
ชนิดของโครงสร้างโรงเรือนที�มีผลต่อการไหลเวียนและอณุหภมูิของอากาศภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์
คํานวณเชิงพลศาสตร์ของไหล
ได้แก่ แบบหลงัคาหน้าจั�วสามเหลี�ยม แบบหลงัคาแนวเอียง แบบหลงัคาโค้ง และแบบหลงัคาโค้งผนงัตรง และฟลกัซ์ความร้อน 
400, 600 และ 800 W/m

 

แบบจาํลองพลศาสตร์ของไหลภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอ
 การศึกษาการไหลเวียนของอากาศภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ ถือเป็นความสําคัญอีกประการหนึ�งที�จะ
สามารถบ่งชี 3ได้ถึงคณุภาพของผลิตภณัฑ์ที�ได้หลงัจากการอบแห้งด้วยแสงอาทิตย์ ดงันั 3นทางผู้ วิจยัจึงได้เล็งเห็นความสําคญั
ของประเด็นดังกล่าว จึงได้ศึกษาลั
ประสิทธิภาพในการอบแห้งสงู ในเบื 3องต้นนี 3จะเป็นการศึกษาโดยใช้แบบจําลองพลศาสตร์ของไหลภายในโรงเรือนอบแห้งที�มี
การใช้งานจริงชนิดต่างๆ โดยที�มีการใช้แบบจําลอง 

viscous model 

การแผ่รังสี (Radiation heat transfer) 

ในสว่นของ Operating condition 

ทางเข้า และทางออก เท่ากบั 
pressure inlet และ 

ประกอบด้วย แบบหลงัคาหน้าจั�วสามเหลี�ยม ขนาด 
12x20x6 m และแบบหลงัคาโค้งผนงัตรง ขนาด 

Figure 1 triangle roof

type solar dryer

     ปีที� 

ลักษณะของการสร้างโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ในหลายรูปแบบในปัจจุบันนั 3น ขึ 3นอยู่กับชนิดของผลิตภัณฑ์ 
ปริมาณของผลิตภณัฑ์ ลกัษณะภูมิอากาศในแต่ละพื 3นที� และความยากง่ายในการสร้างโรงเรือนด้วยเช่นกนั ซึ�งการออกแบบ 
และสร้างโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ที�ได้นั 3นไม่ได้หมายถึ
ดงักล่าวอาจเกิดมาจากหลายสาเหต ุและสาเหตหุนึ�งที�ถือว่าสําคญัอีกอย่างนั 3นคือ   การไม่ได้คํานึงถึงลกัษณะการไหลเวียน
ของอากาศที�เกิดขึ 3นภายในโรงเรือน ที�ผ่านมาได้มีนกัวิจยัที�ได้ศึกษาดงัต่อไปนี 3 
การอบลําไยด้วยวิธีคํานวณพลศาสตร์ของไหลเปรียบเทียบกบัผลการทดลอง พบว่า ที�อณุหภมูิการอบ 
เปอร์เซ็นต์การเปิดช่องปล่องอากาศทิ 3ง 

ป็นอยา่งดีกบัผลการทดลอง
อากาศภายในเตาอบยางพาราโดยใช้แบบจําลองพลศาสตร์ของไหล พบว่า ขนาดช่องลมและความสงูของห้องพดัลมมีต่อการ
กระจายตวัของความเร็วของอากาศ โดยที�ช่องลมขนาด 
ของอากาศบริเวณทางเข้ามากที�สดุ เท่ากบั 
ตู้อบผลไม้พลงังานแสงอาทิตย์โดยใช้การตวัตรวจความเร็วอากาศช่วงสั 3น ซึ�งใช้การจําลองการไหลของอากาศเปรียบเทีย
ผลการทดลอง พบวา่การศกึษาในแบบ 

จากงานวิจยัที�ผา่นมาพบวา่ยงัไมมี่การศกึษาที�เกี�ยวข้องกบัชนิดของโครงสร้างโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ 
พร้อมกนักบัการศกึษาลกัษณะการไหลเวียนของอากาศภายในโรงเรือนด้วยเช่นกนั ดงันั 3นงานวิจยันี 3จึงมีวตัถปุระสงค์เพื�อศกึษา
ชนิดของโครงสร้างโรงเรือนที�มีผลต่อการไหลเวียนและอณุหภมูิของอากาศภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์
คํานวณเชิงพลศาสตร์ของไหลภายในโรงเรือน โดยมีตวัแปรที�ทําการศึกษาปร
ได้แก่ แบบหลงัคาหน้าจั�วสามเหลี�ยม แบบหลงัคาแนวเอียง แบบหลงัคาโค้ง และแบบหลงัคาโค้งผนงัตรง และฟลกัซ์ความร้อน 

800 W/m2 ตามลําดบั 

แบบจาํลองพลศาสตร์ของไหลภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอ
การศึกษาการไหลเวียนของอากาศภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ ถือเป็นความสําคัญอีกประการหนึ�งที�จะ

สามารถบ่งชี 3ได้ถึงคณุภาพของผลิตภณัฑ์ที�ได้หลงัจากการอบแห้งด้วยแสงอาทิตย์ ดงันั 3นทางผู้ วิจยัจึงได้เล็งเห็นความสําคญั
ของประเด็นดังกล่าว จึงได้ศึกษาลกัษณะการไหลเวียนของอากาศภายในโรงเรือนเพื�อให้ได้โรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ที�มี
ประสิทธิภาพในการอบแห้งสงู ในเบื 3องต้นนี 3จะเป็นการศึกษาโดยใช้แบบจําลองพลศาสตร์ของไหลภายในโรงเรือนอบแห้งที�มี
การใช้งานจริงชนิดต่างๆ โดยที�มีการใช้แบบจําลอง 

viscous model กําหนดให้เป็น 
(Radiation heat transfer) 

Operating condition 

ทางเข้า และทางออก เท่ากบั 30 °C (303 K) 

และ pressure outlet 

ประกอบด้วย แบบหลงัคาหน้าจั�วสามเหลี�ยม ขนาด 
และแบบหลงัคาโค้งผนงัตรง ขนาด 

triangle roofing of 

solar dryer 

ปีที� 43 ฉบบัที� 3 (พิเศษ) 

ลักษณะของการสร้างโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ในหลายรูปแบบในปัจจุบันนั 3น ขึ 3นอยู่กับชนิดของผลิตภัณฑ์ 
ปริมาณของผลิตภณัฑ์ ลกัษณะภูมิอากาศในแต่ละพื 3นที� และความยากง่ายในการสร้างโรงเรือนด้วยเช่นกนั ซึ�งการออกแบบ 
และสร้างโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ที�ได้นั 3นไม่ได้หมายถึ
ดงักล่าวอาจเกิดมาจากหลายสาเหต ุและสาเหตหุนึ�งที�ถือว่าสําคญัอีกอย่างนั 3นคือ   การไม่ได้คํานึงถึงลกัษณะการไหลเวียน
ของอากาศที�เกิดขึ 3นภายในโรงเรือน ที�ผ่านมาได้มีนกัวิจยัที�ได้ศึกษาดงัต่อไปนี 3 
การอบลําไยด้วยวิธีคํานวณพลศาสตร์ของไหลเปรียบเทียบกบัผลการทดลอง พบว่า ที�อณุหภมูิการอบ 
เปอร์เซ็นต์การเปิดช่องปล่องอากาศทิ 3ง 95 เปอร์เซ็นต์ ให้ความสิ 3นเปลืองพลงังานจําเพาะตํ�าที�สดุ และผลจากแบบจําลองการ

ป็นอยา่งดีกบัผลการทดลอง ณฐัพล
อากาศภายในเตาอบยางพาราโดยใช้แบบจําลองพลศาสตร์ของไหล พบว่า ขนาดช่องลมและความสงูของห้องพดัลมมีต่อการ
กระจายตวัของความเร็วของอากาศ โดยที�ช่องลมขนาด 
ของอากาศบริเวณทางเข้ามากที�สดุ เท่ากบั 3.0 m/s Seres 

ตู้อบผลไม้พลงังานแสงอาทิตย์โดยใช้การตวัตรวจความเร็วอากาศช่วงสั 3น ซึ�งใช้การจําลองการไหลของอากาศเปรียบเทีย
ผลการทดลอง พบวา่การศกึษาในแบบ 2 มิติจะให้ผลสอดคล้องกบัผลการทดลองมากกว่า 

จากงานวิจยัที�ผา่นมาพบวา่ยงัไมมี่การศกึษาที�เกี�ยวข้องกบัชนิดของโครงสร้างโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ 
หลเวียนของอากาศภายในโรงเรือนด้วยเช่นกนั ดงันั 3นงานวิจยันี 3จึงมีวตัถปุระสงค์เพื�อศกึษา

ชนิดของโครงสร้างโรงเรือนที�มีผลต่อการไหลเวียนและอณุหภมูิของอากาศภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์
ภายในโรงเรือน โดยมีตวัแปรที�ทําการศึกษาปร

ได้แก่ แบบหลงัคาหน้าจั�วสามเหลี�ยม แบบหลงัคาแนวเอียง แบบหลงัคาโค้ง และแบบหลงัคาโค้งผนงัตรง และฟลกัซ์ความร้อน 

อุปกรณ์และวิธี
แบบจาํลองพลศาสตร์ของไหลภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอ

การศึกษาการไหลเวียนของอากาศภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ ถือเป็นความสําคัญอีกประการหนึ�งที�จะ
สามารถบ่งชี 3ได้ถึงคณุภาพของผลิตภณัฑ์ที�ได้หลงัจากการอบแห้งด้วยแสงอาทิตย์ ดงันั 3นทางผู้ วิจยัจึงได้เล็งเห็นความสําคญั

กษณะการไหลเวียนของอากาศภายในโรงเรือนเพื�อให้ได้โรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ที�มี
ประสิทธิภาพในการอบแห้งสงู ในเบื 3องต้นนี 3จะเป็นการศึกษาโดยใช้แบบจําลองพลศาสตร์ของไหลภายในโรงเรือนอบแห้งที�มี
การใช้งานจริงชนิดต่างๆ โดยที�มีการใช้แบบจําลอง 3 

กําหนดให้เป็น The RNG k-

(Radiation heat transfer) ภายในโรงเรือนอบแห้ง
Operating condition กําหนดค่า 

303 K) การกําหนดขอบเขตในการศกึษา ประกอบด้วย ทางเข้าและทางออก มีลกัษณะ
pressure outlet ตามลําดบั 

ประกอบด้วย แบบหลงัคาหน้าจั�วสามเหลี�ยม ขนาด 
และแบบหลงัคาโค้งผนงัตรง ขนาด 

ing of greenhouse 

(พิเศษ) กนัยายน-ธนัวาคม

คาํนํา 

ลักษณะของการสร้างโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ในหลายรูปแบบในปัจจุบันนั 3น ขึ 3นอยู่กับชนิดของผลิตภัณฑ์ 
ปริมาณของผลิตภณัฑ์ ลกัษณะภูมิอากาศในแต่ละพื 3นที� และความยากง่ายในการสร้างโรงเรือนด้วยเช่นกนั ซึ�งการออกแบบ 
และสร้างโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ที�ได้นั 3นไม่ได้หมายถึงคุณภาพที�ดีของผลิตภัณฑ์หลงัจากการอบแห้งทั 3งหมด ปัญหา
ดงักล่าวอาจเกิดมาจากหลายสาเหต ุและสาเหตหุนึ�งที�ถือว่าสําคญัอีกอย่างนั 3นคือ   การไม่ได้คํานึงถึงลกัษณะการไหลเวียน
ของอากาศที�เกิดขึ 3นภายในโรงเรือน ที�ผ่านมาได้มีนกัวิจยัที�ได้ศึกษาดงัต่อไปนี 3 
การอบลําไยด้วยวิธีคํานวณพลศาสตร์ของไหลเปรียบเทียบกบัผลการทดลอง พบว่า ที�อณุหภมูิการอบ 

เปอร์เซ็นต์ ให้ความสิ 3นเปลืองพลงังานจําเพาะตํ�าที�สดุ และผลจากแบบจําลองการ
ณฐัพล (2550) ศกึษาการจําลองและการปรับปรุงประสิทธิภาพการไหลของ

อากาศภายในเตาอบยางพาราโดยใช้แบบจําลองพลศาสตร์ของไหล พบว่า ขนาดช่องลมและความสงูของห้องพดัลมมีต่อการ
กระจายตวัของความเร็วของอากาศ โดยที�ช่องลมขนาด 0.7 ถึง 0.8 m 

3.0 m/s Seres   and Farkas

ตู้อบผลไม้พลงังานแสงอาทิตย์โดยใช้การตวัตรวจความเร็วอากาศช่วงสั 3น ซึ�งใช้การจําลองการไหลของอากาศเปรียบเทีย
มิติจะให้ผลสอดคล้องกบัผลการทดลองมากกว่า 

จากงานวิจยัที�ผา่นมาพบวา่ยงัไมมี่การศกึษาที�เกี�ยวข้องกบัชนิดของโครงสร้างโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ 
หลเวียนของอากาศภายในโรงเรือนด้วยเช่นกนั ดงันั 3นงานวิจยันี 3จึงมีวตัถปุระสงค์เพื�อศกึษา

ชนิดของโครงสร้างโรงเรือนที�มีผลต่อการไหลเวียนและอณุหภมูิของอากาศภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์
ภายในโรงเรือน โดยมีตวัแปรที�ทําการศึกษาปร

ได้แก่ แบบหลงัคาหน้าจั�วสามเหลี�ยม แบบหลงัคาแนวเอียง แบบหลงัคาโค้ง และแบบหลงัคาโค้งผนงัตรง และฟลกัซ์ความร้อน 

อุปกรณ์และวิธีดาํเนินการวจัิย
แบบจาํลองพลศาสตร์ของไหลภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทติย์ชนิดต่างๆ 

การศึกษาการไหลเวียนของอากาศภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ ถือเป็นความสําคัญอีกประการหนึ�งที�จะ
สามารถบ่งชี 3ได้ถึงคณุภาพของผลิตภณัฑ์ที�ได้หลงัจากการอบแห้งด้วยแสงอาทิตย์ ดงันั 3นทางผู้ วิจยัจึงได้เล็งเห็นความสําคญั

กษณะการไหลเวียนของอากาศภายในโรงเรือนเพื�อให้ได้โรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ที�มี
ประสิทธิภาพในการอบแห้งสงู ในเบื 3องต้นนี 3จะเป็นการศึกษาโดยใช้แบบจําลองพลศาสตร์ของไหลภายในโรงเรือนอบแห้งที�มี

3 มิติ ระเบียบวิธีคํานวณ 
-epsilon model 

ภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ โดยใช้แบบจําลอง 
กําหนดค่า Gravity สําหรับแกน 

การกําหนดขอบเขตในการศกึษา ประกอบด้วย ทางเข้าและทางออก มีลกัษณะ
ตามลําดบั ส่วนผนงักําหนดให้เป็น 

ประกอบด้วย แบบหลงัคาหน้าจั�วสามเหลี�ยม ขนาด 3x4x2.5 m แบบหลงัคาแนวเอียง ขนาด 
และแบบหลงัคาโค้งผนงัตรง ขนาด 3x4x2.5 m ดงัแสดงใน

 Figure

ธนัวาคม  2555  

 

ลักษณะของการสร้างโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ในหลายรูปแบบในปัจจุบันนั 3น ขึ 3นอยู่กับชนิดของผลิตภัณฑ์ 
ปริมาณของผลิตภณัฑ์ ลกัษณะภูมิอากาศในแต่ละพื 3นที� และความยากง่ายในการสร้างโรงเรือนด้วยเช่นกนั ซึ�งการออกแบบ 

งคุณภาพที�ดีของผลิตภัณฑ์หลงัจากการอบแห้งทั 3งหมด ปัญหา
ดงักล่าวอาจเกิดมาจากหลายสาเหต ุและสาเหตหุนึ�งที�ถือว่าสําคญัอีกอย่างนั 3นคือ   การไม่ได้คํานึงถึงลกัษณะการไหลเวียน
ของอากาศที�เกิดขึ 3นภายในโรงเรือน ที�ผ่านมาได้มีนกัวิจยัที�ได้ศึกษาดงัต่อไปนี 3 อาภากรณ์และธง
การอบลําไยด้วยวิธีคํานวณพลศาสตร์ของไหลเปรียบเทียบกบัผลการทดลอง พบว่า ที�อณุหภมูิการอบ 

เปอร์เซ็นต์ ให้ความสิ 3นเปลืองพลงังานจําเพาะตํ�าที�สดุ และผลจากแบบจําลองการ
ศกึษาการจําลองและการปรับปรุงประสิทธิภาพการไหลของ

อากาศภายในเตาอบยางพาราโดยใช้แบบจําลองพลศาสตร์ของไหล พบว่า ขนาดช่องลมและความสงูของห้องพดัลมมีต่อการ
0.8 m และที�ความสงูของห้องพดัลม 

and Farkas (2007)

ตู้อบผลไม้พลงังานแสงอาทิตย์โดยใช้การตวัตรวจความเร็วอากาศช่วงสั 3น ซึ�งใช้การจําลองการไหลของอากาศเปรียบเทีย
มิติจะให้ผลสอดคล้องกบัผลการทดลองมากกว่า 

จากงานวิจยัที�ผา่นมาพบวา่ยงัไมมี่การศกึษาที�เกี�ยวข้องกบัชนิดของโครงสร้างโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ 
หลเวียนของอากาศภายในโรงเรือนด้วยเช่นกนั ดงันั 3นงานวิจยันี 3จึงมีวตัถปุระสงค์เพื�อศกึษา

ชนิดของโครงสร้างโรงเรือนที�มีผลต่อการไหลเวียนและอณุหภมูิของอากาศภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์
ภายในโรงเรือน โดยมีตวัแปรที�ทําการศึกษาประกอบด้วย ชนิดโครงสร้างของโรงเรือนที�ศึกษา

ได้แก่ แบบหลงัคาหน้าจั�วสามเหลี�ยม แบบหลงัคาแนวเอียง แบบหลงัคาโค้ง และแบบหลงัคาโค้งผนงัตรง และฟลกัซ์ความร้อน 

ดาํเนินการวจัิย 

าทติย์ชนิดต่างๆ 
การศึกษาการไหลเวียนของอากาศภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ ถือเป็นความสําคัญอีกประการหนึ�งที�จะ

สามารถบ่งชี 3ได้ถึงคณุภาพของผลิตภณัฑ์ที�ได้หลงัจากการอบแห้งด้วยแสงอาทิตย์ ดงันั 3นทางผู้ วิจยัจึงได้เล็งเห็นความสําคญั
กษณะการไหลเวียนของอากาศภายในโรงเรือนเพื�อให้ได้โรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ที�มี

ประสิทธิภาพในการอบแห้งสงู ในเบื 3องต้นนี 3จะเป็นการศึกษาโดยใช้แบบจําลองพลศาสตร์ของไหลภายในโรงเรือนอบแห้งที�มี
ระเบียบวิธีคํานวณ Density Base 

epsilon model ที�สภาวะ Full Buoyancy Effect 

แสงอาทิตย์ โดยใช้แบบจําลอง 
สําหรับแกน y เท่ากบั 

การกําหนดขอบเขตในการศกึษา ประกอบด้วย ทางเข้าและทางออก มีลกัษณะ
ส่วนผนงักําหนดให้เป็น 

แบบหลงัคาแนวเอียง ขนาด 
ดงัแสดงใน Figure

Figure 2 incline roofing of green

type solar dryer

     

ลักษณะของการสร้างโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ในหลายรูปแบบในปัจจุบันนั 3น ขึ 3นอยู่กับชนิดของผลิตภัณฑ์ 
ปริมาณของผลิตภณัฑ์ ลกัษณะภูมิอากาศในแต่ละพื 3นที� และความยากง่ายในการสร้างโรงเรือนด้วยเช่นกนั ซึ�งการออกแบบ 

งคุณภาพที�ดีของผลิตภัณฑ์หลงัจากการอบแห้งทั 3งหมด ปัญหา
ดงักล่าวอาจเกิดมาจากหลายสาเหต ุและสาเหตหุนึ�งที�ถือว่าสําคญัอีกอย่างนั 3นคือ   การไม่ได้คํานึงถึงลกัษณะการไหลเวียน

อาภากรณ์และธง
การอบลําไยด้วยวิธีคํานวณพลศาสตร์ของไหลเปรียบเทียบกบัผลการทดลอง พบว่า ที�อณุหภมูิการอบ 

เปอร์เซ็นต์ ให้ความสิ 3นเปลืองพลงังานจําเพาะตํ�าที�สดุ และผลจากแบบจําลองการ
ศกึษาการจําลองและการปรับปรุงประสิทธิภาพการไหลของ

อากาศภายในเตาอบยางพาราโดยใช้แบบจําลองพลศาสตร์ของไหล พบว่า ขนาดช่องลมและความสงูของห้องพดัลมมีต่อการ
และที�ความสงูของห้องพดัลม 

2007) ได้ศกึษารูปแบบการไหลของอากาศภายใน
ตู้อบผลไม้พลงังานแสงอาทิตย์โดยใช้การตวัตรวจความเร็วอากาศช่วงสั 3น ซึ�งใช้การจําลองการไหลของอากาศเปรียบเทีย

มิติจะให้ผลสอดคล้องกบัผลการทดลองมากกว่า 1 มิติ สามารถเพิ�มประสิทธิภาพการ
จากงานวิจยัที�ผา่นมาพบวา่ยงัไมมี่การศกึษาที�เกี�ยวข้องกบัชนิดของโครงสร้างโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ 

หลเวียนของอากาศภายในโรงเรือนด้วยเช่นกนั ดงันั 3นงานวิจยันี 3จึงมีวตัถปุระสงค์เพื�อศกึษา
ชนิดของโครงสร้างโรงเรือนที�มีผลต่อการไหลเวียนและอณุหภมูิของอากาศภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์

ะกอบด้วย ชนิดโครงสร้างของโรงเรือนที�ศึกษา
ได้แก่ แบบหลงัคาหน้าจั�วสามเหลี�ยม แบบหลงัคาแนวเอียง แบบหลงัคาโค้ง และแบบหลงัคาโค้งผนงัตรง และฟลกัซ์ความร้อน 

าทติย์ชนิดต่างๆ  
การศึกษาการไหลเวียนของอากาศภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ ถือเป็นความสําคัญอีกประการหนึ�งที�จะ

สามารถบ่งชี 3ได้ถึงคณุภาพของผลิตภณัฑ์ที�ได้หลงัจากการอบแห้งด้วยแสงอาทิตย์ ดงันั 3นทางผู้ วิจยัจึงได้เล็งเห็นความสําคญั
กษณะการไหลเวียนของอากาศภายในโรงเรือนเพื�อให้ได้โรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ที�มี

ประสิทธิภาพในการอบแห้งสงู ในเบื 3องต้นนี 3จะเป็นการศึกษาโดยใช้แบบจําลองพลศาสตร์ของไหลภายในโรงเรือนอบแห้งที�มี
Density Base แบบ 
Full Buoyancy Effect 

แสงอาทิตย์ โดยใช้แบบจําลอง 
เท่ากบั -9.81 m/s

การกําหนดขอบเขตในการศกึษา ประกอบด้วย ทางเข้าและทางออก มีลกัษณะ
ส่วนผนงักําหนดให้เป็น Wall สําหรับขนาดของโรงเรือนแต่ละชนิด

แบบหลงัคาแนวเอียง ขนาด 3x4x2.5 m 

Figure 1-4  

incline roofing of green

type solar dryer 

   ชนิดโครงสร้างของโรงเรื

ลักษณะของการสร้างโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ในหลายรูปแบบในปัจจุบันนั 3น ขึ 3นอยู่กับชนิดของผลิตภัณฑ์ 
ปริมาณของผลิตภณัฑ์ ลกัษณะภูมิอากาศในแต่ละพื 3นที� และความยากง่ายในการสร้างโรงเรือนด้วยเช่นกนั ซึ�งการออกแบบ 

งคุณภาพที�ดีของผลิตภัณฑ์หลงัจากการอบแห้งทั 3งหมด ปัญหา
ดงักล่าวอาจเกิดมาจากหลายสาเหต ุและสาเหตหุนึ�งที�ถือว่าสําคญัอีกอย่างนั 3นคือ   การไม่ได้คํานึงถึงลกัษณะการไหลเวียน

อาภากรณ์และธงชยั  (2549) ศกึษาการจําลอง
การอบลําไยด้วยวิธีคํานวณพลศาสตร์ของไหลเปรียบเทียบกบัผลการทดลอง พบว่า ที�อณุหภมูิการอบ 75 องศาเซลเซียส และ

เปอร์เซ็นต์ ให้ความสิ 3นเปลืองพลงังานจําเพาะตํ�าที�สดุ และผลจากแบบจําลองการ
ศกึษาการจําลองและการปรับปรุงประสิทธิภาพการไหลของ

อากาศภายในเตาอบยางพาราโดยใช้แบบจําลองพลศาสตร์ของไหล พบว่า ขนาดช่องลมและความสงูของห้องพดัลมมีต่อการ
และที�ความสงูของห้องพดัลม 1.4 m จะทําให้ความเร็ว

ได้ศกึษารูปแบบการไหลของอากาศภายใน
ตู้อบผลไม้พลงังานแสงอาทิตย์โดยใช้การตวัตรวจความเร็วอากาศช่วงสั 3น ซึ�งใช้การจําลองการไหลของอากาศเปรียบเทีย

มิติ สามารถเพิ�มประสิทธิภาพการ
จากงานวิจยัที�ผา่นมาพบวา่ยงัไมมี่การศกึษาที�เกี�ยวข้องกบัชนิดของโครงสร้างโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ 

หลเวียนของอากาศภายในโรงเรือนด้วยเช่นกนั ดงันั 3นงานวิจยันี 3จึงมีวตัถปุระสงค์เพื�อศกึษา
ชนิดของโครงสร้างโรงเรือนที�มีผลต่อการไหลเวียนและอณุหภมูิของอากาศภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ 

ะกอบด้วย ชนิดโครงสร้างของโรงเรือนที�ศึกษา
ได้แก่ แบบหลงัคาหน้าจั�วสามเหลี�ยม แบบหลงัคาแนวเอียง แบบหลงัคาโค้ง และแบบหลงัคาโค้งผนงัตรง และฟลกัซ์ความร้อน 

การศึกษาการไหลเวียนของอากาศภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ ถือเป็นความสําคัญอีกประการหนึ�งที�จะ
สามารถบ่งชี 3ได้ถึงคณุภาพของผลิตภณัฑ์ที�ได้หลงัจากการอบแห้งด้วยแสงอาทิตย์ ดงันั 3นทางผู้ วิจยัจึงได้เล็งเห็นความสําคญั

กษณะการไหลเวียนของอากาศภายในโรงเรือนเพื�อให้ได้โรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ที�มี
ประสิทธิภาพในการอบแห้งสงู ในเบื 3องต้นนี 3จะเป็นการศึกษาโดยใช้แบบจําลองพลศาสตร์ของไหลภายในโรงเรือนอบแห้งที�มี

แบบ implicit แบบจําลองความ
Full Buoyancy Effect นอกจากนั 3นยงัพิจารณา

แสงอาทิตย์ โดยใช้แบบจําลอง Discrete Ordinates (DO) 

9.81 m/s2 อณุหภมูิของสิ�งแวดล้อม 
การกําหนดขอบเขตในการศกึษา ประกอบด้วย ทางเข้าและทางออก มีลกัษณะ

สําหรับขนาดของโรงเรือนแต่ละชนิด
3x4x2.5 m แบบหลงัคาโค้ง 

incline roofing of greenhouse 
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ลักษณะของการสร้างโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ในหลายรูปแบบในปัจจุบันนั 3น ขึ 3นอยู่กับชนิดของผลิตภัณฑ์ 
ปริมาณของผลิตภณัฑ์ ลกัษณะภูมิอากาศในแต่ละพื 3นที� และความยากง่ายในการสร้างโรงเรือนด้วยเช่นกนั ซึ�งการออกแบบ 

งคุณภาพที�ดีของผลิตภัณฑ์หลงัจากการอบแห้งทั 3งหมด ปัญหา
ดงักล่าวอาจเกิดมาจากหลายสาเหต ุและสาเหตหุนึ�งที�ถือว่าสําคญัอีกอย่างนั 3นคือ   การไม่ได้คํานึงถึงลกัษณะการไหลเวียน

ศกึษาการจําลอง
องศาเซลเซียส และ

เปอร์เซ็นต์ ให้ความสิ 3นเปลืองพลงังานจําเพาะตํ�าที�สดุ และผลจากแบบจําลองการ
ศกึษาการจําลองและการปรับปรุงประสิทธิภาพการไหลของ

อากาศภายในเตาอบยางพาราโดยใช้แบบจําลองพลศาสตร์ของไหล พบว่า ขนาดช่องลมและความสงูของห้องพดัลมมีต่อการ
จะทําให้ความเร็ว

ได้ศกึษารูปแบบการไหลของอากาศภายใน
ตู้อบผลไม้พลงังานแสงอาทิตย์โดยใช้การตวัตรวจความเร็วอากาศช่วงสั 3น ซึ�งใช้การจําลองการไหลของอากาศเปรียบเทียบกบั

มิติ สามารถเพิ�มประสิทธิภาพการ
จากงานวิจยัที�ผา่นมาพบวา่ยงัไมมี่การศกึษาที�เกี�ยวข้องกบัชนิดของโครงสร้างโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ 

หลเวียนของอากาศภายในโรงเรือนด้วยเช่นกนั ดงันั 3นงานวิจยันี 3จึงมีวตัถปุระสงค์เพื�อศกึษา
 ด้วยการใช้วิธี

ะกอบด้วย ชนิดโครงสร้างของโรงเรือนที�ศึกษา
ได้แก่ แบบหลงัคาหน้าจั�วสามเหลี�ยม แบบหลงัคาแนวเอียง แบบหลงัคาโค้ง และแบบหลงัคาโค้งผนงัตรง และฟลกัซ์ความร้อน 

การศึกษาการไหลเวียนของอากาศภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ ถือเป็นความสําคัญอีกประการหนึ�งที�จะ
สามารถบ่งชี 3ได้ถึงคณุภาพของผลิตภณัฑ์ที�ได้หลงัจากการอบแห้งด้วยแสงอาทิตย์ ดงันั 3นทางผู้ วิจยัจึงได้เล็งเห็นความสําคญั

กษณะการไหลเวียนของอากาศภายในโรงเรือนเพื�อให้ได้โรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ที�มี
ประสิทธิภาพในการอบแห้งสงู ในเบื 3องต้นนี 3จะเป็นการศึกษาโดยใช้แบบจําลองพลศาสตร์ของไหลภายในโรงเรือนอบแห้งที�มี

แบบจําลองความ
นอกจากนั 3นยงัพิจารณา

Discrete Ordinates (DO) 

อณุหภมูิของสิ�งแวดล้อม 
การกําหนดขอบเขตในการศกึษา ประกอบด้วย ทางเข้าและทางออก มีลกัษณะ

สําหรับขนาดของโรงเรือนแต่ละชนิด
แบบหลงัคาโค้ง 

house 
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ลักษณะของการสร้างโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ในหลายรูปแบบในปัจจุบันนั 3น ขึ 3นอยู่กับชนิดของผลิตภัณฑ์ 
ปริมาณของผลิตภณัฑ์ ลกัษณะภูมิอากาศในแต่ละพื 3นที� และความยากง่ายในการสร้างโรงเรือนด้วยเช่นกนั ซึ�งการออกแบบ 

งคุณภาพที�ดีของผลิตภัณฑ์หลงัจากการอบแห้งทั 3งหมด ปัญหา
ดงักล่าวอาจเกิดมาจากหลายสาเหต ุและสาเหตหุนึ�งที�ถือว่าสําคญัอีกอย่างนั 3นคือ   การไม่ได้คํานึงถึงลกัษณะการไหลเวียน

ศกึษาการจําลอง
องศาเซลเซียส และ

เปอร์เซ็นต์ ให้ความสิ 3นเปลืองพลงังานจําเพาะตํ�าที�สดุ และผลจากแบบจําลองการ
ศกึษาการจําลองและการปรับปรุงประสิทธิภาพการไหลของ

อากาศภายในเตาอบยางพาราโดยใช้แบบจําลองพลศาสตร์ของไหล พบว่า ขนาดช่องลมและความสงูของห้องพดัลมมีต่อการ
จะทําให้ความเร็ว

ได้ศกึษารูปแบบการไหลของอากาศภายใน
บกบั

มิติ สามารถเพิ�มประสิทธิภาพการ
จากงานวิจยัที�ผา่นมาพบวา่ยงัไมมี่การศกึษาที�เกี�ยวข้องกบัชนิดของโครงสร้างโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ 

หลเวียนของอากาศภายในโรงเรือนด้วยเช่นกนั ดงันั 3นงานวิจยันี 3จึงมีวตัถปุระสงค์เพื�อศกึษา
วิธี

ะกอบด้วย ชนิดโครงสร้างของโรงเรือนที�ศึกษา
ได้แก่ แบบหลงัคาหน้าจั�วสามเหลี�ยม แบบหลงัคาแนวเอียง แบบหลงัคาโค้ง และแบบหลงัคาโค้งผนงัตรง และฟลกัซ์ความร้อน 

การศึกษาการไหลเวียนของอากาศภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ ถือเป็นความสําคัญอีกประการหนึ�งที�จะ
สามารถบ่งชี 3ได้ถึงคณุภาพของผลิตภณัฑ์ที�ได้หลงัจากการอบแห้งด้วยแสงอาทิตย์ ดงันั 3นทางผู้ วิจยัจึงได้เล็งเห็นความสําคญั

กษณะการไหลเวียนของอากาศภายในโรงเรือนเพื�อให้ได้โรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์ที�มี
ประสิทธิภาพในการอบแห้งสงู ในเบื 3องต้นนี 3จะเป็นการศึกษาโดยใช้แบบจําลองพลศาสตร์ของไหลภายในโรงเรือนอบแห้งที�มี

แบบจําลองความ
นอกจากนั 3นยงัพิจารณา

Discrete Ordinates (DO) 

อณุหภมูิของสิ�งแวดล้อม 
การกําหนดขอบเขตในการศกึษา ประกอบด้วย ทางเข้าและทางออก มีลกัษณะ

สําหรับขนาดของโรงเรือนแต่ละชนิด
แบบหลงัคาโค้ง 



 ชนิดโครงสร้างของโรงเรือน214 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ลักษณะการไหลเวียนอากาศภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทติย์แบบต่างๆ
 โรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์แบบหลงัคาแนวเอียง ดงัแสดงใน 
ภายในโรงเรือนดีที�สดุ ซึ�งได้จากปริมาณความเร็วของอากาศที�มีค่าค่อนข้างสงู และสมํ�าเสมอทั�วทั 3งพื 3นที�โรงเรือน อีกทั 3งทิศทาง
ของเวคเตอร์ความเร็วครอบคลุมพื 3นที�ทั 3งหมดภายในโรงเรือน รองลงมาคือ โรงเรือนแบบหลังคาโค้ง แบบหลังคา
สามเหลี�ยม และแบบหลงัคาโค้งผนงัตรง ตามลําดบั ดงัแสดงใน 
ตรงกลางของโรงเรือน และที�ฟลกัซ์ความร้อน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. การกระจายอุณหภูมขิองอากาศภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทติย์แบบต่างๆ
Figure

ดีที�สดุเกิดขึ 3นกบัโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์แบบหลงัคาโค้ง จะเห็นได้จากอณุหภมูิที�มีความสมํ�าเสมอ และมีค่าใกล้เคียงกนัใน
เกือบทกุพื 3นที�ภายในโรงเรือน รองลงมาคือ แบบหลงัคาแนวเ
ตามลําดบั ซึ�งรูปดงักลา่วเป็นพื 3นที�หน้าตดัตรงกลางของโรงเรือนอบแห้ง และที�ฟลกัซ์ความร้อน 
คล้ายคลงึในทกุฟลกัซ์ความร้อน

Figure

Figure

Figure

ชนิดโครงสร้างของโรงเรือน 

ลักษณะการไหลเวียนอากาศภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทติย์แบบต่างๆ
โรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์แบบหลงัคาแนวเอียง ดงัแสดงใน 

ภายในโรงเรือนดีที�สดุ ซึ�งได้จากปริมาณความเร็วของอากาศที�มีค่าค่อนข้างสงู และสมํ�าเสมอทั�วทั 3งพื 3นที�โรงเรือน อีกทั 3งทิศทาง
ของเวคเตอร์ความเร็วครอบคลุมพื 3นที�ทั 3งหมดภายในโรงเรือน รองลงมาคือ โรงเรือนแบบหลังคาโค้ง แบบหลังคา
สามเหลี�ยม และแบบหลงัคาโค้งผนงัตรง ตามลําดบั ดงัแสดงใน 
ตรงกลางของโรงเรือน และที�ฟลกัซ์ความร้อน 

การกระจายอุณหภูมขิองอากาศภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทติย์แบบต่างๆ
Figure 9-12 แสดงการกระจายตวัของอณุหภมูิภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์แบบต่างๆ พบว่า การกระจายตวัที�

ดีที�สดุเกิดขึ 3นกบัโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์แบบหลงัคาโค้ง จะเห็นได้จากอณุหภมูิที�มีความสมํ�าเสมอ และมีค่าใกล้เคียงกนัใน
เกือบทกุพื 3นที�ภายในโรงเรือน รองลงมาคือ แบบหลงัคาแนวเ
ตามลําดบั ซึ�งรูปดงักลา่วเป็นพื 3นที�หน้าตดัตรงกลางของโรงเรือนอบแห้ง และที�ฟลกัซ์ความร้อน 
คล้ายคลงึในทกุฟลกัซ์ความร้อน

Figure 7 Velocity vector in curve roofing of

house type solar dryer

Figure 3 curve roofing of greenhouse  

type solar dryer

Figure 5 Velocity vector in triangle roofing of green

house type solar dryer

 

ลักษณะการไหลเวียนอากาศภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทติย์แบบต่างๆ
โรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์แบบหลงัคาแนวเอียง ดงัแสดงใน 

ภายในโรงเรือนดีที�สดุ ซึ�งได้จากปริมาณความเร็วของอากาศที�มีค่าค่อนข้างสงู และสมํ�าเสมอทั�วทั 3งพื 3นที�โรงเรือน อีกทั 3งทิศทาง
ของเวคเตอร์ความเร็วครอบคลุมพื 3นที�ทั 3งหมดภายในโรงเรือน รองลงมาคือ โรงเรือนแบบหลังคาโค้ง แบบหลังคา
สามเหลี�ยม และแบบหลงัคาโค้งผนงัตรง ตามลําดบั ดงัแสดงใน 
ตรงกลางของโรงเรือน และที�ฟลกัซ์ความร้อน 

การกระจายอุณหภูมขิองอากาศภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทติย์แบบต่างๆ
แสดงการกระจายตวัของอณุหภมูิภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์แบบต่างๆ พบว่า การกระจายตวัที�

ดีที�สดุเกิดขึ 3นกบัโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์แบบหลงัคาโค้ง จะเห็นได้จากอณุหภมูิที�มีความสมํ�าเสมอ และมีค่าใกล้เคียงกนัใน
เกือบทกุพื 3นที�ภายในโรงเรือน รองลงมาคือ แบบหลงัคาแนวเ
ตามลําดบั ซึ�งรูปดงักลา่วเป็นพื 3นที�หน้าตดัตรงกลางของโรงเรือนอบแห้ง และที�ฟลกัซ์ความร้อน 
คล้ายคลงึในทกุฟลกัซ์ความร้อน 

city vector in curve roofing of

house type solar dryer

curve roofing of greenhouse  

type solar dryer 

0.55 m/s

Velocity vector in triangle roofing of green

house type solar dryer

0.75 m/s

      ปีที� 43 ฉบบัที� 

ผล
ลักษณะการไหลเวียนอากาศภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทติย์แบบต่างๆ

โรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์แบบหลงัคาแนวเอียง ดงัแสดงใน 
ภายในโรงเรือนดีที�สดุ ซึ�งได้จากปริมาณความเร็วของอากาศที�มีค่าค่อนข้างสงู และสมํ�าเสมอทั�วทั 3งพื 3นที�โรงเรือน อีกทั 3งทิศทาง
ของเวคเตอร์ความเร็วครอบคลุมพื 3นที�ทั 3งหมดภายในโรงเรือน รองลงมาคือ โรงเรือนแบบหลังคาโค้ง แบบหลังคา
สามเหลี�ยม และแบบหลงัคาโค้งผนงัตรง ตามลําดบั ดงัแสดงใน 
ตรงกลางของโรงเรือน และที�ฟลกัซ์ความร้อน 800 W/m2 และจะมีลกัษณะที�คล้ายคลงึในทกุฟลกัซ์ความร้อน

การกระจายอุณหภูมขิองอากาศภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทติย์แบบต่างๆ
แสดงการกระจายตวัของอณุหภมูิภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์แบบต่างๆ พบว่า การกระจายตวัที�

ดีที�สดุเกิดขึ 3นกบัโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์แบบหลงัคาโค้ง จะเห็นได้จากอณุหภมูิที�มีความสมํ�าเสมอ และมีค่าใกล้เคียงกนัใน
เกือบทกุพื 3นที�ภายในโรงเรือน รองลงมาคือ แบบหลงัคาแนวเ
ตามลําดบั ซึ�งรูปดงักลา่วเป็นพื 3นที�หน้าตดัตรงกลางของโรงเรือนอบแห้ง และที�ฟลกัซ์ความร้อน 
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ฉบบัที� 3 (พิเศษ) กนัยายน

 

ผลการวจัิย 

ลักษณะการไหลเวียนอากาศภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทติย์แบบต่างๆ
โรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์แบบหลงัคาแนวเอียง ดงัแสดงใน 

ภายในโรงเรือนดีที�สดุ ซึ�งได้จากปริมาณความเร็วของอากาศที�มีค่าค่อนข้างสงู และสมํ�าเสมอทั�วทั 3งพื 3นที�โรงเรือน อีกทั 3งทิศทาง
ของเวคเตอร์ความเร็วครอบคลุมพื 3นที�ทั 3งหมดภายในโรงเรือน รองลงมาคือ โรงเรือนแบบหลังคาโค้ง แบบหลังคา
สามเหลี�ยม และแบบหลงัคาโค้งผนงัตรง ตามลําดบั ดงัแสดงใน Figure 7, 5 

และจะมีลกัษณะที�คล้ายคลงึในทกุฟลกัซ์ความร้อน

การกระจายอุณหภูมขิองอากาศภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทติย์แบบต่างๆ
แสดงการกระจายตวัของอณุหภมูิภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์แบบต่างๆ พบว่า การกระจายตวัที�

ดีที�สดุเกิดขึ 3นกบัโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์แบบหลงัคาโค้ง จะเห็นได้จากอณุหภมูิที�มีความสมํ�าเสมอ และมีค่าใกล้เคียงกนัใน
เกือบทกุพื 3นที�ภายในโรงเรือน รองลงมาคือ แบบหลงัคาแนวเอียง แบบหลงัคาหน้าจั�วสามเหลี�ยม และแบบหลงัคาโค้งผนงัตรง 
ตามลําดบั ซึ�งรูปดงักลา่วเป็นพื 3นที�หน้าตดัตรงกลางของโรงเรือนอบแห้ง และที�ฟลกัซ์ความร้อน 

city vector in curve roofing of green- 

0.45 m/s 

0.15 

Velocity vector in triangle roofing of green 

0.90 m/s 

0.20 m/s 

กนัยายน-ธนัวาคม  255

ลักษณะการไหลเวียนอากาศภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทติย์แบบต่างๆ 

โรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์แบบหลงัคาแนวเอียง ดงัแสดงใน Figure 6 เป็นโรงเรือนที�มีการไหลเวียนของอากาศ
ภายในโรงเรือนดีที�สดุ ซึ�งได้จากปริมาณความเร็วของอากาศที�มีค่าค่อนข้างสงู และสมํ�าเสมอทั�วทั 3งพื 3นที�โรงเรือน อีกทั 3งทิศทาง
ของเวคเตอร์ความเร็วครอบคลุมพื 3นที�ทั 3งหมดภายในโรงเรือน รองลงมาคือ โรงเรือนแบบหลังคาโค้ง แบบหลังคา

7, 5 และ 8 ตามลําดบั
และจะมีลกัษณะที�คล้ายคลงึในทกุฟลกัซ์ความร้อน

การกระจายอุณหภูมขิองอากาศภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทติย์แบบต่างๆ
แสดงการกระจายตวัของอณุหภมูิภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์แบบต่างๆ พบว่า การกระจายตวัที�

ดีที�สดุเกิดขึ 3นกบัโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์แบบหลงัคาโค้ง จะเห็นได้จากอณุหภมูิที�มีความสมํ�าเสมอ และมีค่าใกล้เคียงกนัใน
อียง แบบหลงัคาหน้าจั�วสามเหลี�ยม และแบบหลงัคาโค้งผนงัตรง 

ตามลําดบั ซึ�งรูปดงักลา่วเป็นพื 3นที�หน้าตดัตรงกลางของโรงเรือนอบแห้ง และที�ฟลกัซ์ความร้อน 

Figure 8 Velocity vector in curve roofing and 

straight 

solar dryer

Figure 4 curve roof

greenhouse type solar dryer

Figure 6 Velocity vector in incline roofing of 

greenhouse type solar dryer
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เป็นโรงเรือนที�มีการไหลเวียนของอากาศ
ภายในโรงเรือนดีที�สดุ ซึ�งได้จากปริมาณความเร็วของอากาศที�มีค่าค่อนข้างสงู และสมํ�าเสมอทั�วทั 3งพื 3นที�โรงเรือน อีกทั 3งทิศทาง
ของเวคเตอร์ความเร็วครอบคลุมพื 3นที�ทั 3งหมดภายในโรงเรือน รองลงมาคือ โรงเรือนแบบหลังคาโค้ง แบบหลังคา

ตามลําดบั ซึ�งรูปดงักลา่วเป็นพื 3นที�หน้าตดั
และจะมีลกัษณะที�คล้ายคลงึในทกุฟลกัซ์ความร้อน

การกระจายอุณหภูมขิองอากาศภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทติย์แบบต่างๆ 

แสดงการกระจายตวัของอณุหภมูิภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์แบบต่างๆ พบว่า การกระจายตวัที�
ดีที�สดุเกิดขึ 3นกบัโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์แบบหลงัคาโค้ง จะเห็นได้จากอณุหภมูิที�มีความสมํ�าเสมอ และมีค่าใกล้เคียงกนัใน

อียง แบบหลงัคาหน้าจั�วสามเหลี�ยม และแบบหลงัคาโค้งผนงัตรง 
ตามลําดบั ซึ�งรูปดงักลา่วเป็นพื 3นที�หน้าตดัตรงกลางของโรงเรือนอบแห้ง และที�ฟลกัซ์ความร้อน 800 W/m

Velocity vector in curve roofing and 

straight wall of greenhouse type 

solar dryer

curve roofing and straight

greenhouse type solar dryer

0.40 m/s

Velocity vector in incline roofing of 

greenhouse type solar dryer
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เป็นโรงเรือนที�มีการไหลเวียนของอากาศ
ภายในโรงเรือนดีที�สดุ ซึ�งได้จากปริมาณความเร็วของอากาศที�มีค่าค่อนข้างสงู และสมํ�าเสมอทั�วทั 3งพื 3นที�โรงเรือน อีกทั 3งทิศทาง
ของเวคเตอร์ความเร็วครอบคลุมพื 3นที�ทั 3งหมดภายในโรงเรือน รองลงมาคือ โรงเรือนแบบหลังคาโค้ง แบบหลังคา

ซึ�งรูปดงักลา่วเป็นพื 3นที�หน้าตดั
และจะมีลกัษณะที�คล้ายคลงึในทกุฟลกัซ์ความร้อน 

แสดงการกระจายตวัของอณุหภมูิภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์แบบต่างๆ พบว่า การกระจายตวัที�
ดีที�สดุเกิดขึ 3นกบัโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์แบบหลงัคาโค้ง จะเห็นได้จากอณุหภมูิที�มีความสมํ�าเสมอ และมีค่าใกล้เคียงกนัใน

อียง แบบหลงัคาหน้าจั�วสามเหลี�ยม และแบบหลงัคาโค้งผนงัตรง 
800 W/m2 และจะมีลกัษณะที�
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Reverse flow0.40 m/s 
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greenhouse type solar dryer
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เป็นโรงเรือนที�มีการไหลเวียนของอากาศ
ภายในโรงเรือนดีที�สดุ ซึ�งได้จากปริมาณความเร็วของอากาศที�มีค่าค่อนข้างสงู และสมํ�าเสมอทั�วทั 3งพื 3นที�โรงเรือน อีกทั 3งทิศทาง
ของเวคเตอร์ความเร็วครอบคลุมพื 3นที�ทั 3งหมดภายในโรงเรือน รองลงมาคือ โรงเรือนแบบหลังคาโค้ง แบบหลังคาหน้าจั�ว

ซึ�งรูปดงักลา่วเป็นพื 3นที�หน้าตดั

แสดงการกระจายตวัของอณุหภมูิภายในโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์แบบต่างๆ พบว่า การกระจายตวัที�
ดีที�สดุเกิดขึ 3นกบัโรงเรือนอบแห้งแสงอาทิตย์แบบหลงัคาโค้ง จะเห็นได้จากอณุหภมูิที�มีความสมํ�าเสมอ และมีค่าใกล้เคียงกนัใน

อียง แบบหลงัคาหน้าจั�วสามเหลี�ยม และแบบหลงัคาโค้งผนงัตรง 
และจะมีลกัษณะที�
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0.05 m/s 

wall of 
greenhouse type solar dryer 

Reverse flow 

0.42 m/s 

0.35 m/s 

Velocity vector in incline roofing of 

greenhouse type solar dryer 
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ความร้อนที�ได้รับ ทําให้อากาศมีผลต่างของความหนาแน่นของอากาศมากที�สุด 
ขณะเดียวกนัก็เหนี�ยวนําอากาศด้านลา่งเข้ามาด้วย จะทําให้เกิดความเร็วค่อนข้างมาก ประกอบกบัแนวเอียงของหลงัคาที�รับ
กบัช่องทางออกของอากาศ ส่งผลทําให้การไหลเวียนของอากาศมีค่าดีที�สดุ
ของอณุหภมูิ
กระจายอณุหภมูิได้สมํ�าเสมอ ประกอบกบัตําแหน่งและขนาดของทางเข้าและทางออกอากาศมีความเหมาะสม จึงสามารถทํา
ให้มีการกระจายอณุหภมูิดีที�สดุ ดงันั 3นจึงสามารถสรุปได้ว่าชนิดข
ของอณุหภมูิอยา่งแน่นอน

ทนุและอปุกรณ์

อาภาภรณ์ ศรีสระค ูและ

ณฐัพล วิทยานภุากร. 

Seres. I. and I. Farkas.
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 แบบหลงัคาแนวเอียงมีการไหลเวียนอากาศมากที�สดุ เนื�องจากผลของขนาดพื 3นที�รวมที�มีความเหมาะสมกบัฟลกัซ์
ความร้อนที�ได้รับ ทําให้อากาศมีผลต่างของความหนาแน่นของอากาศมากที�สุด 
ขณะเดียวกนัก็เหนี�ยวนําอากาศด้านลา่งเข้ามาด้วย จะทําให้เกิดความเร็วค่อนข้างมาก ประกอบกบัแนวเอียงของหลงัคาที�รับ
กบัช่องทางออกของอากาศ ส่งผลทําให้การไหลเวียนของอากาศมีค่าดีที�สดุ
ของอณุหภมูิของอากาศภายในโรงเรือนดีที�สดุ คือแบบหลงัคาโค้ง เนื�องจากลกัษณะของความโค้งของหลงัคาที�ทําให้สามารถ
กระจายอณุหภมูิได้สมํ�าเสมอ ประกอบกบัตําแหน่งและขนาดของทางเข้าและทางออกอากาศมีความเหมาะสม จึงสามารถทํา
ให้มีการกระจายอณุหภมูิดีที�สดุ ดงันั 3นจึงสามารถสรุปได้ว่าชนิดข
ของอณุหภมูิอยา่งแน่นอน

ขอขอบคณุ คณะเกษตรศาสตร์และเทคโนโลยี 
และอปุกรณ์ในการทําวิจยันี 3

 

อาภาภรณ์ ศรีสระค ูและธงชยั ฟองสมุ
ถ่ายเทพลงังานความร้อนและมวลในอปุกรณ์ด้านความร้อน. วนัที' 
เชียงใหม่. 

ณฐัพล วิทยานภุากร. 2550. 

วิทยาศาสตรมหาบณัฑิต
Seres. I. and I. Farkas.  2007. Determination of air flow pattern during solar dryer of fruit using a low rang air speed sensor.  Foo

Bioproducts processing

Figure 9 Temperature contour in triangle roofing of 

greenhouse type solar dryer

Figure 11 Temperature contour in curve roofing of 

greenhouse type solar dryer

     ปีที� 

แบบหลงัคาแนวเอียงมีการไหลเวียนอากาศมากที�สดุ เนื�องจากผลของขนาดพื 3นที�รวมที�มีความเหมาะสมกบัฟลกัซ์
ความร้อนที�ได้รับ ทําให้อากาศมีผลต่างของความหนาแน่นของอากาศมากที�สุด 
ขณะเดียวกนัก็เหนี�ยวนําอากาศด้านลา่งเข้ามาด้วย จะทําให้เกิดความเร็วค่อนข้างมาก ประกอบกบัแนวเอียงของหลงัคาที�รับ
กบัช่องทางออกของอากาศ ส่งผลทําให้การไหลเวียนของอากาศมีค่าดีที�สดุ

ของอากาศภายในโรงเรือนดีที�สดุ คือแบบหลงัคาโค้ง เนื�องจากลกัษณะของความโค้งของหลงัคาที�ทําให้สามารถ
กระจายอณุหภมูิได้สมํ�าเสมอ ประกอบกบัตําแหน่งและขนาดของทางเข้าและทางออกอากาศมีความเหมาะสม จึงสามารถทํา
ให้มีการกระจายอณุหภมูิดีที�สดุ ดงันั 3นจึงสามารถสรุปได้ว่าชนิดข
ของอณุหภมูิอยา่งแน่นอน 

คณะเกษตรศาสตร์และเทคโนโลยี 
ในการทําวิจยันี 3  

ธงชยั ฟองสมทุร. 2549. 

ถ่ายเทพลงังานความร้อนและมวลในอปุกรณ์ด้านความร้อน. วนัที' 

2550. การปรับปรุงประสิ
มหาบณัฑิต. มหาวิทยาลยัวลยัลกัษณ์

2007. Determination of air flow pattern during solar dryer of fruit using a low rang air speed sensor.  Foo

Bioproducts processing 85: 155
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ปีที� 43 ฉบบัที� 3 (พิเศษ) 

แบบหลงัคาแนวเอียงมีการไหลเวียนอากาศมากที�สดุ เนื�องจากผลของขนาดพื 3นที�รวมที�มีความเหมาะสมกบัฟลกัซ์
ความร้อนที�ได้รับ ทําให้อากาศมีผลต่างของความหนาแน่นของอากาศมากที�สุด 
ขณะเดียวกนัก็เหนี�ยวนําอากาศด้านลา่งเข้ามาด้วย จะทําให้เกิดความเร็วค่อนข้างมาก ประกอบกบัแนวเอียงของหลงัคาที�รับ
กบัช่องทางออกของอากาศ ส่งผลทําให้การไหลเวียนของอากาศมีค่าดีที�สดุ

ของอากาศภายในโรงเรือนดีที�สดุ คือแบบหลงัคาโค้ง เนื�องจากลกัษณะของความโค้งของหลงัคาที�ทําให้สามารถ
กระจายอณุหภมูิได้สมํ�าเสมอ ประกอบกบัตําแหน่งและขนาดของทางเข้าและทางออกอากาศมีความเหมาะสม จึงสามารถทํา
ให้มีการกระจายอณุหภมูิดีที�สดุ ดงันั 3นจึงสามารถสรุปได้ว่าชนิดข

คณะเกษตรศาสตร์และเทคโนโลยี 

2549. การจําลองการอบแห้งลําไยโดยใช้การคํานวณทางพลศาสตร์ของไหล. การประชมุวิชาการเรื'องการ
ถ่ายเทพลงังานความร้อนและมวลในอปุกรณ์ด้านความร้อน. วนัที' 

การปรับปรุงประสิทธิภาพการไหลของอากาศในเตาอบไม้ยางพาราด้วยแบบจําล
มหาวิทยาลยัวลยัลกัษณ์

2007. Determination of air flow pattern during solar dryer of fruit using a low rang air speed sensor.  Foo

85: 155-152. 
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วจิารณ์ผล
แบบหลงัคาแนวเอียงมีการไหลเวียนอากาศมากที�สดุ เนื�องจากผลของขนาดพื 3นที�รวมที�มีความเหมาะสมกบัฟลกัซ์

ความร้อนที�ได้รับ ทําให้อากาศมีผลต่างของความหนาแน่นของอากาศมากที�สุด 
ขณะเดียวกนัก็เหนี�ยวนําอากาศด้านลา่งเข้ามาด้วย จะทําให้เกิดความเร็วค่อนข้างมาก ประกอบกบัแนวเอียงของหลงัคาที�รับ
กบัช่องทางออกของอากาศ ส่งผลทําให้การไหลเวียนของอากาศมีค่าดีที�สดุ

ของอากาศภายในโรงเรือนดีที�สดุ คือแบบหลงัคาโค้ง เนื�องจากลกัษณะของความโค้งของหลงัคาที�ทําให้สามารถ
กระจายอณุหภมูิได้สมํ�าเสมอ ประกอบกบัตําแหน่งและขนาดของทางเข้าและทางออกอากาศมีความเหมาะสม จึงสามารถทํา
ให้มีการกระจายอณุหภมูิดีที�สดุ ดงันั 3นจึงสามารถสรุปได้ว่าชนิดของโรงเรือนมีผลต่อการไหลเวียนอากาศและการกระจายตวั
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คณะเกษตรศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสริุนทร์ 

เอกสารอ้างองิ
การจําลองการอบแห้งลําไยโดยใช้การคํานวณทางพลศาสตร์ของไหล. การประชมุวิชาการเรื'องการ

ถ่ายเทพลงังานความร้อนและมวลในอปุกรณ์ด้านความร้อน. วนัที' 6 

ทธิภาพการไหลของอากาศในเตาอบไม้ยางพาราด้วยแบบจําล
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วจิารณ์ผล 

แบบหลงัคาแนวเอียงมีการไหลเวียนอากาศมากที�สดุ เนื�องจากผลของขนาดพื 3นที�รวมที�มีความเหมาะสมกบัฟลกัซ์
ความร้อนที�ได้รับ ทําให้อากาศมีผลต่างของความหนาแน่นของอากาศมากที�สุด 
ขณะเดียวกนัก็เหนี�ยวนําอากาศด้านลา่งเข้ามาด้วย จะทําให้เกิดความเร็วค่อนข้างมาก ประกอบกบัแนวเอียงของหลงัคาที�รับ
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