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Abstract 

 The objective of this research was to evaluate the specific energy consumption of Louisiana State 
University (LSU) paddy dryer with a capacity of 30 tons per hour. Paddy was dried from 19.0% to 14.0 %wet basis 
by using the drying temperatures of drying chamber 1, 2, 3 and 4 at 80oC, 72oC, 94oC and 89oC, respectively. The 
study results showed that the energy consumption of LSU paddy dryer was 7,616.64 MJ/h. Furthermore, it was 
found that the specific energy consumption was 6.29 MJ/kg water evaporated including 0.39 MJ/kg of electrical 
energy and 5.90 MJ/kg of heat energy. 
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บทคัดย่อ 

งานวิจยันี 
 มีวตัถปุระสงค์ เพื�อประเมินความสิ 
นเปลืองพลงังานจําเพาะเครื�องอบแห้งข้าวเปลือกแบบไหลคลกุเคล้า
ขนาดกําลงัการผลติ 30 ตนัต่อชั�วโมง ในการทดลองข้าวเปลือกความชื 
นเริ�มต้น 19.0 เปอร์เซน็ต์มาตรฐานเปียก ถกูอบลด
ความชื 
นให้เหลือความชื 
นสดุท้ายประมาณ 14.0  เปอร์เซน็ต์มาตรฐานเปียก โดยใช้อณุหภมูิในห้องอบที� 1, 2, 3 และ 4 เทา่กบั 
80oC, 72oC, 94oC และ 89oC ตามลําดบั  ผลจากการศกึษาพบวา่ เครื�องอบแห้งข้าวเปลือกแบบไหลคลกุเคล้าใช้พลงังานรวม
เทา่กบั 7,616.64 เมกะจลูตอ่ชั�วโมง และมีความสิ 
นเปลืองพลงังานจําเพาะเฉลี�ยเทา่กบั 6.29 เมกะจลูตอ่กิโลกรัมนํ 
าระเหย ซึ�ง
แบง่เป็นความสิ 
นเปลืองจําเพาะด้านพลงังานไฟฟ้าและความร้อนเทา่กบั 0.39 และ 5.90 เมกะจลูตอ่กิโลกรัมนํ 
าระเหย 
ตามลําดบั 
คาํสาํคัญ: ความสิ 
นเปลืองพลงังานจําเพาะ การอบแห้งข้าวเปลือก โรงสี    

 
คาํนํา 

ข้าว เป็นพืชเศรษฐกิจที�สําคญัของไทย  ซึ�งปริมาณการสง่ออกข้าวที�ผา่นมามีแนวโน้มเพิ�มขึ 
นโดยตลอด  ในฤดกูาล
เก็บเกี�ยว 2553-2554 มีปริมาณผลผลติข้าวนาปีเทา่กบั 24,343,504   ตนั  จากเนื 
อที�เพาะปลกูทั 
งหมด 61,784,125 ไร่ และ
ผลผลติข้าวนาปรังเทา่กบั 10,141,451 ตนั จากเนื 
อที�เพาะปลกู 16,102,293 ไร่ (สํานกัวิจยัเศรษฐกิจการเกษตร, 2555)   
โดยทั�วไปหลงัจากการเก็บเกี�ยว ข้าวเปลือกจะมีความชื 
นประมาณ 22-26 %w.b.  (สํานกังานสนิค้าการเกษตรและอาหาร
แหง่ชาติ, 2547)  สว่นใหญ่จะถกูนําสง่โรงสีข้าวเพื�อทําการแปรสภาพเป็นข้าวขาวหรือข้าวสาร  คณุภาพของข้าวสารที�ได้จาก
การสีข้าว ขึ 
นอยูก่บัปัจจยัหลกัๆ คือ การควบคมุอณุหภมูิและความชื 
นข้าวเปลือก  กระบวนการลดความชื 
นข้าวเปลือก ให้อยู่
ในระดบัที�เหมาะสมเป็นกระบวนการที�มีความสําคญัในการเตรียมวตัถดุิบก่อนการสีข้าว (เกรียงไกร และคณะ, 2551)  การลด
ความชื 
นสามารถทําได้หลายวิธี เช่นการตากแดดในลานโลง่ ซึ�งเหมาะสําหรับโรงสีขนาดเลก็ที�มีกําลงัการผลิตไมม่าก หรือการ
ใช้เครื�องอบลดความชื 
น ซึ�งสามารถลดความชื 
นข้าวได้ในทกุสภาวะอากาศ ใช้พื 
นที�น้อย  และสามารถควบคมุการลดความชื 
น
ให้อยูใ่นระดบัที�ต้องการได้ (สํานกัวิจยัและพฒันาข้าว, 2555)  สําหรับเครื�องอบลดความชื 
นที�นิยมใช้ในประเทศ ได้แก่ 
เครื�องอบแบบฟลอูิไดซ์เบด  และ แบบไหลคลกุเคล้า (LSU)  และจากการสํารวจโรงสีขนาดใหญ่ที�มีกําลงัการผลิตมากกวา่ 100
ตนั/วนั พบวา่ เครื�องอบแบบ LSU เป็นแบบที�มีจํานวนการใช้มากที�สดุ (ขนุพล, 2544)  อย่างไรก็ตาม การใช้เครื�องอบลด
ความชื 
นข้าวเป็นกระบวนการที�ต้องใช้พลงังานสงู ซึ�งการใช้พลงังานเป็นตวับ่งชี 
ถงึราคา ต้นทนุการผลติข้าวสาร (คะนงึนิจ, 
2533)    ด้วยเหตนีุ 
 งานวิจยันี 
จงึมีวตัถปุระสงค์  เพื�อประเมินความสิ 
นเปลืองพลงังานจําเพาะ  เครื�องอบแห้งข้าวเปลือกแบบ
ไหลคลกุเคล้าขนาดกําลงัการผลติ 30 ตนัต่อชั�วโมง  เพื�อเป็นข้อมลูพื 
นฐานในการหาแนวทางการเพิ�มประสทิธิภาพการใช้
พลงังานเครื�องอบแห้งตอ่ไป 
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 ความสิ�นเปลืองพลงังานจํา196 

1. อุปกรณ์การทดลอง
เครื�องอบแห้งข้าวเปลือกแบบไหลคลกุเคล้า ขนาด

ความร้อนจากเตาเผาแบบไซโคลน ซึ�งใช้แกลบเป็น
สายพานและกระพ้อไปยงัเครื�องทําความสะอาดและเข้าสูห้่องอบ
แสดงใน Figure 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
2. วธีิการทดลอง

ข้าวเปลือกที�ใช้ทดสอ
ความชื 
นสดุท้าย
อตัราการไหลข้าวเปลือกเทา่กบั
ละห้องอบ ทกุๆ 
วดัอตัราการป้อนเชื 
อเพลงิแกลบสูเ่ตาเผา

 
3. การวเิคราะห์ข้อมูล

ในสว่นของการวิเคราะห์สมรรถนะของระบบอบแห้ง ได้กําหนดพารามิเตอร์เพื�อใช้เป็นเกณฑ์ในการศกึษา คือ ความ
สิ 
นเปลืองพลงังานจําเพาะ
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Figure 1 Diagram

ข้าวเปลือกที�ใช้ทดสอบคือ ข้าวหอม
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72, 94, และ 89ºC 

จะทําการเก็บตวัอยา่งข้าวเปลือกก่อน และหลงัอบแห้งแต่
ด้วยเครื�องวิเคราะห์พลงังานไฟฟ้าและ

โดยวดัอตัราการไหลเชิงมวลของแกลบที�ออกจากสกรูป้อนแกลบ 

ในสว่นของการวิเคราะห์สมรรถนะของระบบอบแห้ง ได้กําหนดพารามิเตอร์เพื�อใช้เป็นเกณฑ์ในการศกึษา คือ ความ
ซึ�งสามารถคํานวณได้จากสมการที� (1) 

   

วิทยาศาสตร์เกษตร                             

ใช้พลงังานไฟฟ้าและใช้พลงังาน
ข้าวเปลือกจะถกูลําเลียงด้วย
แนวตั 
ง จํานวน 4 ชดุ ดงั

บลดความชื 
นจนได้
 ตามลําดบั 

จะทําการเก็บตวัอยา่งข้าวเปลือกก่อน และหลงัอบแห้งแต่
ด้วยเครื�องวิเคราะห์พลงังานไฟฟ้าและ

ในสว่นของการวิเคราะห์สมรรถนะของระบบอบแห้ง ได้กําหนดพารามิเตอร์เพื�อใช้เป็นเกณฑ์ในการศกึษา คือ ความ

 (1) 
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ผลและวจิารณ์ 
ผลการประเมินความสิ 
นเปลืองพลงังานจําเพาะเครื�องอบแห้งข้าวเปลือกแบบไหลคลกุเคล้า มีรายละเอียดดงันี 
 

 
1. ความสิ �นเปลืองพลังงานจาํเพาะในการอบแห้ง 

Table 1 แสดงคา่ความสิ 
นเปลืองพลงังานจําเพาะในการอบแห้ง  จากข้อมลูพบวา่ มีการใช้พลงังานไฟฟ้ารวมเทา่กบั 
469.27 MJ/h  คา่โดยเฉลี�ยตอ่ห้องอบเทา่กบั 117.32 MJ/h   ซึ�งความสิ 
นเปลืองพลงังานไฟฟ้าเมื�อเทียบกบัปริมาณนํ 
าที�ระเหย
ตอ่ชั�วโมงของห้องอบแห้งแตล่ะห้อง มีคา่ใกล้เคียงกนั ทั 
งนี 
เนื�องจากพลงังานไฟฟ้าที�ใช้  และความสามารถการอบแห้งในแตล่ะ
ห้องอบแห้ง  มีคา่ใกล้เคียงกนั  ในสว่นของความสิ 
นเปลืองพลงังานความร้อน จากข้อมลูพบวา่ มีการใช้พลงังานความร้อนรวม
เทา่กบั 7,147.37 MJ/h หรือเฉลี�ยตอ่ห้องอบแห้งเทา่กบั 1,786.84 MJ/h  เมื�อพิจารณาห้องอบห้องแรกพบวา่มีการใช้พลงังาน
มากที�สดุ  เนื�องจากในห้องอบแรกพลงังานสว่นใหญ่ถกูใช้เพื�อเพิ�มอณุหภมูข้ิาวเปลือก (Heat up) ปริมาณนํ 
าที�สามารถระเหย
ออกจากข้าวเปลือกในห้องแรกมีคา่น้อย    

 
Table 1 Energy Consumption 

 
Drying 

chamber 

Evaporated 

water (kg/h) 

Energy (MJ/h) Specific energy consumption (MJ/kg water evap.) 

Electricity Heat Total Electricity Heat Total 

LSU 1 

LSU 2 

LSU 3 

LSU 4 

Total 

Average 

120.00  

298.00  

384.74  

408.74  

1,212.08  

302.87  

118.13  

118.41  

116.11  

116.62  

469.27  

117.32  

1,687.24  

1,352.56  

2,149.22  

1,958.35  

7,147.37  

1,786.84  

1,805.37  

1,470.97  

2,265.33  

2,074.97  

7,616.64  

1,904.16  

0.98 

0.40 

0.30 

0.29 

0.39 

0.39 

14.06 

4.54 

5.59 

4.79 

5.90 

5.90 

15.04 

4.94 

5.89 

5.08 

6.29 

6.29 

 
2. การใช้พลังงานร่วม 

คา่ความสิ 
นเปลืองพลงังานจําเพาะรวมของการอบแห้ง จากข้อมลูพบวา่ มีการใช้พลงังานรวมเทา่กบั 7,616.64 MJ/h 
เฉลี�ยตอ่ห้องอบเทา่กบั 1,904.16  MJ/h โดยมีความสิ 
นเปลืองพลงังานไฟฟ้าจําเพาะเฉลี�ยเทา่กบั 0.39 MJ/kg water evap. 
และความสิ 
นเปลืองพลงังานความร้อนจําเพาะเฉลี�ยเทา่กบั 5.90 MJ/kg water evap. ซึ�งการใช้พลงังานความร้อนมีค่า
มากกวา่พลงังานไฟฟ้าคิดเป็น 94 เปอร์เซน็ต์ของการใช้พลงังานทั 
งหมด ดงัข้อมลูที�แสดงใน Figure 2 

 
Figure 2 Specific energy consumption 
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สรุป 
งานวิจยันี 
 ได้ประเมินความสิ 
นเปลืองพลงังานจําเพาะ เครื�องอบแห้งข้าวเปลือกแบบไหลคลกุเคล้า ขนาดกําลงัการ

ผลติ 30 ตนัตอ่ชั�วโมง เพื�อเป็นข้อมลูในการหาแนวทางการเพิ�มประสิทธิภาพการใช้พลงังานของเครื�องอบแห้ง โดยมี
พารามิเตอร์ ที�ใช้ในการประเมิน คือ คา่ความสิ 
นเปลืองพลงังานจําเพาะ ผลการศกึษาพบวา่ มีการใช้พลงังานความร้อน
มากกวา่การใช้พลงังานไฟฟ้า ซึ�งคิดเป็นการใช้พลงังานความร้อนเทา่กบั 94 เปอร์เซน็ต์ของการใช้พลงังานทั 
งหมด โดยพลงังาน
รวม ใช้ในการอบแห้ง เทา่กบั 7,616.64 MJ/h และความสิ 
นเปลืองพลงังานจําเพาะเฉลี�ยเทา่กบั 6.29 MJ/kg water evap. 
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อเฟื
อสถานที�ในการทดลองและเก็บข้อมลู 
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