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Abstract 
The objects of this study were to design, test and performance evaluation of an automatic squeezer and 

reamer for orange and lime. A squeezing set was consisted of 4 pieces of stainless spherical halves attached to 
the stainless as with 63.5 mm in diameter. The squeezing holder or orange catching rod was made of 4 superfine 
and stainless rods. The machine was powered by single phase 186.25 W (1/4 hp) electrical motor. The 
performance test was conducted at 2 rotational speeds of the squeezer set, 5 and 10 rpm and 3 clearances, 2, 3 
and 4 millimeters and 3 materials tested; Class 2 orange, Class 3 orange and Class 1 lime. The best performance 
for Class 2 orange was at rotational speed of 5 rpm and clearance of 3 millimeter, resulting in capacity of 12.94 
kg/hr, squeezing efficiency of 93.84 percent and juice loss of 6.16 percent. As for Class 3 orange, the rotational 
speed of 5 rpm and clearance of 3 millimeter was recommended, causing capacity of 12.60 kg/hr, squeezing 
efficiency of 93.39 percent and juice loss of 6.61 percent. The class 1 lime, on the other hand, the rotational speed 
of 10 rpm and clearance of 4 millimeter was preferred, obtaining capacity of 24.72 kg/hr, squeezing efficiency of 
89.70 percent and juice loss of 10.30 percent. However, the efficiency of reaming is still low. Because the orange 
peel or lemon peel moved altogether with the reamer head. 
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บทคัดย่อ 
การศกึษานี �มีวตัถปุระสงค์เพื�อออกแบบ ทดสอบ และประเมินสมรรถนะเครื�องคั �นนํ �าและคว้านเนื �อส้มและมะนาว

อตัโนมตัิ ชดุคั �นประกอบด้วยหวัคั �นที�ทําจากสแตนเลสกลงึขึ �นรูปจํานวน หวัคั �น สามารถหมนุรอบตวัได้ เพลาชดุคั �นทําจากส 
แตนเลสขนาด 63.5 มิลลเิมตร และหลมุคั �นจํานวน 4  หลมุใช้มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 186.25 วตัต์ 1/4แรงม้า   เป็นต้นกําลงั การ
ทดสอบสมรรถนะของเครื�องคั �นโดยการแปรคา่ความเร็วรอบของชดุคั �นเป็น 2 ระดบั คือ 5 และ 10 รอบตอ่นาที ระยะหา่งของ
ชดุคั �น 3 ระดบัคือ 2 3 และ 4 มิลลเิมตร วสัดทุดสอบ 3 ระดบัคือ ผลส้มเบอร์ 2 ผลส้มเบอร์ 3 และผลมะนาวเบอร์ 1 ผลการ
ทดสอบพบวา่ ผลส้มเบอร์ 2 ควรคั �นที�ความเร็วรอบ 5 รอบตอ่นาที ระยะหา่งชดุคั �น 3 มิลลเิมตร ซึ�งจะมีความสามารถในการคั �น 
12.94 กิโลกรัมตอ่ชั�วโมง ประสิทธิภาพการคั �น 93.84 เปอร์เซน็ต์ และเปอร์เซน็ต์การสญูเสีย 6.16 เปอร์เซน็ต์ สําหรับผลส้ม
เบอร์ 3 ควรคั �นที�ความเร็วรอบ 5 รอบตอ่นาที ระยะหา่งชดุคั �น 3 มิลลเิมตร ซึ�งจะมีความสามารถในการคั �น 12.60 กิโลกรัมตอ่
ชั�วโมง ประสิทธิภาพการคั �น 93.39 เปอร์เซน็ต์ และเปอร์เซน็ต์การสญูเสีย 6.61 เปอร์เซ็นต์ สว่นผลมะนาวเบอร์ 1 ควรคั �นที�
ความเร็วรอบ 10 รอบตอ่นาที ระยะหา่งชดุคั �น 4 มิลลเิมตร ซึ�งจะมีความสามารถในการคั �น 24.72 กิโลกรัมตอ่ชั�วโมง 
ประสทิธิภาพการคั �น 89.70 เปอร์เซน็ต์ และเปอร์เซน็ต์การสญูเสีย 10.30 เปอร์เซน็ต์ อยา่งไรก็ตามพบวา่ ประสทิธิภาพในการ
คว้านยงัไมค่อ่ยดีนกั เนื�องจากเปลือกส้มหรือเปลือกมะนาวมกัหมนุตามไปกบัหวัคว้าน 
คาํสาํคัญ: เครื�องคั �นนํ �าส้มและมะนาว  นํ �าส้มและนํ �ามะนาวคั �น  เครื�องคั �นนํ �าและคว้านเนื �ออตัโนมตัิ 

 
 

 

 

 

 

                                                 
1 สาขาวิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวศิวกรรมและอตุสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัแมโ่จ้ เชียงใหม ่50290 
1

 Program of Agricultural Engineering, Faculty of Engineering and Agro-Industry, Maejo University, Chiang Mai, Thailand.  50290 



 การประเมินสมรรถนะเครื�อง      ปีที� 43 ฉบบัที� 3 (พิเศษ) กนัยายน-ธนัวาคม  2555   ว. วิทยาศาสตร์เกษตร                             48 

Figure 1 Prototype squeezer 

คาํนํา 
ส้มและมะนาวถือวา่เป็นสนิค้าสง่ออกและมีการปลกูมากในทั�วทกุภาคของประเทศ ซึ�งในภาคเหนือปลกูมากที� อําเภอ

ฝาง แมอ่าย ไชยปราการ ในปี 2552 มีปริมาณการผลิตถงึ 278,194 ตนั (สํานกังานเกษตรจงัหวดัเชียงใหม่, 2552) ปกติการ
สง่ออกส้มและมะนาวสามารถสง่ออกได้ทั �งทางตรงและทางอ้อม สว่นใหญ่การสง่ออกส้มและมะนาวจะเป็นลกัษณะผลสด
มากกวา่สง่ออกเป็นนํ �าผลไม้สําเร็จรูป เพราะในการสง่ออกเป็นนํ �าผลไม้สําเร็จรูปจะมีการเสียหายจากจลุนิทรีย์มากกวา่ แตก่าร
สง่ออกส้มและมะนาวแบบผลสดจะมีการเสียหายเชิงกลคอ่นข้างมากปกติมะนาวไมส่ามารถบริโภคได้โดยตรง ทั �งส้มและ
มะนาวสว่นใหญ่จงึนํามาคั �นเพื�อแปรรูปเป็นนํ �าส้มคั �นและนํ �ามะนาว การแปรรูปมกัทํากนัในอตุสาหกรรมขนาดใหญ่เพื�อการ
สง่ออกและจําหน่ายภายในประเทศ แตผู่้ประกอบการขนาดเลก็ที�มีทนุไมส่งูมากนกัและต้องการแปรรูปขายในระดบัชมุชน
ดงันั �นเครื�องคั �นนํ �าและคว้านเนื �อส้มและมะนาวขนาดเลก็ถือวา่มีความจําเป็นและสําคญัที�จะขบัเคลื�อนอตุสาหกรรมการแปรรูป
นํ �าส้มและมะนาว ซึ�งจะมีผลตอ่ระบบเศรษฐกิจของประเทศการศกึษานี �ได้ศกึษาเพื�อประเมินสมรรถนะการทํางานของเครื�องคั �น
นํ �าและคว้านเนื �อส้มและมะนาวต้นแบบ โดยมุง่เน้นหาคา่ประสทิธิภาพการคั �นความสามารถในการทํางาน และความคุ้มคา่ทาง
เศรษฐศาสตร์ 

 อุปกรณ์และวิธีการ 
การหาสมบตัิทางกายภาพที�มีผลตอ่การคั �นได้แก่ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางของส้มและ

มะนาว โดยวดัตามแนวยาว ตามแนวขวาง และตามแนวเฉียง และนํ �าหนกั ขนาดผลส้มที�ศกึษาคือ 
เบอร์ 3 (ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางประมาณ 5 เซนติเมตร) และเบอร์ 2 (ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง
ประมาณ 5.5 เซนติเมตร) ซึ�งเป็นผลขนาดเลก็และมะนาวที�ศกึษาคือ เบอร์ 1 (เส้นผา่นศนูย์กลาง
มากกวา่ 4.2 เซนติเมตร) สว่นการทดสอบสมรรถนะหาคา่ความสามารถในการคั �น ประสทิธิภาพ
การคั �น และเปอร์เซน็ต์การสญูเสีย โดยทําการทดสอบที�ความเร็วรอบของชดุคั �น 2 ระดบั คือ 5 
และ 10 รอบตอ่นาทีระยะหา่งของชดุคั �น 3 ระยะ คือ 2, 3 และ 4 มิลลเิมตรใช้ขนาดส้มเบอร์ 3 และ
เบอร์ 2 สว่นมะนาวใช้ เบอร์ 1 สําหรับการทดสอบความแปรปรวนใช้ Two – way และ Three - 
way ANOVA และเปรียบเทียบคา่เฉลี�ยโดยวิธี LSD 

ผล 
สมบตัิทางกายภาพของส้มโดยวดัตามแนวยาว แนวขวาง แนวเฉียง และนํ �าหนกั เบอร์ 3 เฉลี�ย คือ 4.56, 4.21, 4.52 

เซนติเมตร และ 58.29 กรัม ตามลําดบัและเบอร์ 3 เฉลี�ย คือ 4.82, 4.35, 4.76 เซนติเมตรและ 58.95 กรัมตามลําดบั สําหรับ
มะนาวเบอร์ 1 เฉลี�ย คือ  4.64, 2.89, 4.56 เซนติเมตรและ 47.36 กรัม ตามลําดบัสําหรับเครื�องคั �นนํ �าและคว้านเนื �อออกแบบ
ให้มีขนาดเครื�อง (กว้างxยาวxสงู) เทา่กบั 600x1,500x1,300 มิลลเิมตร ตามลําดบั มีขนาดถงัป้อน (กว้างxยาวxสงู) เทา่กบั
600x400x650 มิลลเิมตร ตามลําดบั(Figure 2)ต้นกําลงัเป็นมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 186.5 วตัต์ (1/4แรงม้า)ทดรอบโดยใช้เกียร์
ทดอตัรา 40 : 1 (Figure 3)ชดุคั �นประกอบด้วยหวัคั �นที�ทําจากสแตนเลสกลงึขึ �นรูปจํานวน 4 หวัคั �น สามารถหมนุรอบตวัได้ 
เพลาชดุคั �นทําจากสแตนเลสขนาด 63.5 มิลลเิมตร และออกแบบให้มีหลมุคั �นจํานวน 4 หลมุ(Figure 4)เพื�อป้องกนัการ
ปนเปื�อนจงึออกแบบแยกห้องต้นกําลงัและระบบสง่กําลงัออกจากห้องคั �นตา่งหาก 
 

                                      
Figure2  Front view automatic          Figure3 Motor power, gear box and    Figure4 Squeezer and      

reamer   squeezer and reamer                  transmission system                     component 
for orange and lime 
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และ 10 รอบต่อนาที ขนาดผลส้มเบอร์ 
ประสทิธิภาพการคั �น และเปอร์เซน็ต์การสญูเสียของผลส้มและผลมะนาว
Table1  Performance
Product 

test 

orange 

orange 

lime 

สญูเสียในการคั �นนํ �าและคว้านเนื �อผลส้มสรุปได้ดงันี �

ชดุคั �น ด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวน พบวา่ ปัจจยัทั �ง 
12.313, df = 
การคั �นได้ดีที�สดุ คือ ส้มเบอร์ 
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Figure5 Components of prototype
สว่นการประเมินผล
รอบต่อนาที ขนาดผลส้มเบอร์ 

ประสทิธิภาพการคั �น และเปอร์เซน็ต์การสญูเสียของผลส้มและผลมะนาว
Performance t

Rotating of

Squeezer set

(rpm)
5 

10 

5 

10 

5 

10 

ผลการเปรียบเทียบขนาดส้ม ความเร็วรอบ และระยะหา่งของชดุคั �นที�มีผลตอ่ความสามารถ
สญูเสียในการคั �นนํ �าและคว้านเนื �อผลส้มสรุปได้ดงันี �

การทดสอบผลต่างของคา่เฉลี�ยความสามารถในการคั �นผลส้ม โดยพิจารณาเบอร์ส้ม ความเร็วรอบ และระยะห่างของ
ชดุคั �น ด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวน พบวา่ ปัจจยัทั �ง 

, df = 2,108, p < 
การคั �นได้ดีที�สดุ คือ ส้มเบอร์ 

     ปีที� 

Components of prototype
ประเมินผลเครื�องคั �นนํ �าและ

รอบต่อนาที ขนาดผลส้มเบอร์ 
ประสทิธิภาพการคั �น และเปอร์เซน็ต์การสญูเสียของผลส้มและผลมะนาว

test a prototype a
Rotating of 

Squeezer set 

) 

Size 

of fruit

(Number

2

2

3

3

1

ผลการเปรียบเทียบขนาดส้ม ความเร็วรอบ และระยะหา่งของชดุคั �นที�มีผลตอ่ความสามารถ
สญูเสียในการคั �นนํ �าและคว้านเนื �อผลส้มสรุปได้ดงันี �

การทดสอบผลต่างของคา่เฉลี�ยความสามารถในการคั �นผลส้ม โดยพิจารณาเบอร์ส้ม ความเร็วรอบ และระยะห่างของ
ชดุคั �น ด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวน พบวา่ ปัจจยัทั �ง 

, p < 0.05) และทําการเปรียบเทียบคา่เฉลี�ยรายคูด้่วยการทดสอบ 
การคั �นได้ดีที�สดุ คือ ส้มเบอร์ 2 ความเร็วรอบ 

ปีที� 43 ฉบบัที� 3 (พิเศษ) 

                        
Components of prototype  

เครื�องคั �นนํ �าและคว้านเนื �อ
รอบต่อนาที ขนาดผลส้มเบอร์ 2 และเบอร์ 

ประสทิธิภาพการคั �น และเปอร์เซน็ต์การสญูเสียของผลส้มและผลมะนาว
a prototype automatic squeezer and reamer for orange and lime

Size  

of fruit 

Number) 

Clearance of 

Squeezer set

(millimeter

2 2

3

4

2 2

3

4

3 2

3

4

3 2

3

4

1 2

3

4

2

3

4

ผลการเปรียบเทียบขนาดส้ม ความเร็วรอบ และระยะหา่งของชดุคั �นที�มีผลตอ่ความสามารถ
สญูเสียในการคั �นนํ �าและคว้านเนื �อผลส้มสรุปได้ดงันี � 

การทดสอบผลต่างของคา่เฉลี�ยความสามารถในการคั �นผลส้ม โดยพิจารณาเบอร์ส้ม ความเร็วรอบ และระยะห่างของ
ชดุคั �น ด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวน พบวา่ ปัจจยัทั �ง 

) และทําการเปรียบเทียบคา่เฉลี�ยรายคูด้่วยการทดสอบ 
ความเร็วรอบ 10 รอบตอ่นาที ระยะหา่งของชดุคั �น 

(พิเศษ) กนัยายน-ธนัวาคม

                          
          Figure 6

คว้านเนื �ออตัโนมตัต้ินแบบ 
และเบอร์ 3 สว่นมะนาว

ประสทิธิภาพการคั �น และเปอร์เซน็ต์การสญูเสียของผลส้มและผลมะนาว
utomatic squeezer and reamer for orange and lime
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Squeezer set 

millimeter) 
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ผลการเปรียบเทียบขนาดส้ม ความเร็วรอบ และระยะหา่งของชดุคั �นที�มีผลตอ่ความสามารถ

 
การทดสอบผลต่างของคา่เฉลี�ยความสามารถในการคั �นผลส้ม โดยพิจารณาเบอร์ส้ม ความเร็วรอบ และระยะห่างของ

ชดุคั �น ด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวน พบวา่ ปัจจยัทั �ง 3 มีอิทธิพลตอ่ความสามารถในการคั �นผลส้มอยา่งมีนยัสําคญั (
) และทําการเปรียบเทียบคา่เฉลี�ยรายคูด้่วยการทดสอบ 

รอบตอ่นาที ระยะหา่งของชดุคั �น 
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Figure 6 Functional and evaluation test
ต้นแบบ ทําการทดสอบที�ความเร็วรอบชดุคั �น 

มะนาวทดสอบที�ขนาดผล
ประสทิธิภาพการคั �น และเปอร์เซน็ต์การสญูเสียของผลส้มและผลมะนาว (Table 1)

utomatic squeezer and reamer for orange and lime
Capacity 

of squeezing 

(kg/h) 

12.94
d
 

12.21
c
 

14.92
d
 

21.75
c
 

25.34
d
 

36.39
a
 

14.32
d
 

12.21
c
 

14.09
d
 

23.38
c
 

25.34
d
 

20.80
c
 

12.77
c
 

26.48
b
 

12.45
c
 

28.44
c
 

12.46
b
 

24.27
a
 

ผลการเปรียบเทียบขนาดส้ม ความเร็วรอบ และระยะหา่งของชดุคั �นที�มีผลตอ่ความสามารถ

การทดสอบผลต่างของคา่เฉลี�ยความสามารถในการคั �นผลส้ม โดยพิจารณาเบอร์ส้ม ความเร็วรอบ และระยะห่างของ
มีอิทธิพลตอ่ความสามารถในการคั �นผลส้มอยา่งมีนยัสําคญั (

) และทําการเปรียบเทียบคา่เฉลี�ยรายคูด้่วยการทดสอบ 
รอบตอ่นาที ระยะหา่งของชดุคั �น 4

     

Functional and evaluation test
ทําการทดสอบที�ความเร็วรอบชดุคั �น 

ที�ขนาดผลมะนาวเบอร์ 
(Table 1) 

utomatic squeezer and reamer for orange and lime
Efficiency

of squeezing

(%) 

93.84
a

93.39
a

93.30
c

93.55
a

89.97
a

90.34
c

93.49
a

93.39
a

92.17
a

93.43
c

89.97
b

91.80
b

86.05
b,c

88.96
a,b

87.65
a,b,c

86.85
a,b,c

88.61
a,b

89.70
a

ผลการเปรียบเทียบขนาดส้ม ความเร็วรอบ และระยะหา่งของชดุคั �นที�มีผลตอ่ความสามารถ

การทดสอบผลต่างของคา่เฉลี�ยความสามารถในการคั �นผลส้ม โดยพิจารณาเบอร์ส้ม ความเร็วรอบ และระยะห่างของ
มีอิทธิพลตอ่ความสามารถในการคั �นผลส้มอยา่งมีนยัสําคญั (

) และทําการเปรียบเทียบคา่เฉลี�ยรายคูด้่วยการทดสอบ LSD พบวา่ กลุม่ที�ให้ความสามารถใน
4 มิลลเิมตร 

     การประเมินสมรรถนะเครื�อง

 
Functional and evaluation test 
ทําการทดสอบที�ความเร็วรอบชดุคั �น 

เบอร์ 1 หาความสามารถการคั �น 

utomatic squeezer and reamer for orange and lime  
Efficiency 

of squeezing 

 

a
 

a
 

c
 

a
 

a
 

c
 

a
 

a
 

a
 

c
 

b
 

b
 

b,c
 

a,b
 11.04

a,b,c
 12.35

a,b,c
 13.15

a,b
 11.39

a
 

ผลการเปรียบเทียบขนาดส้ม ความเร็วรอบ และระยะหา่งของชดุคั �นที�มีผลตอ่ความสามารถประสทิธิภาพ และความ

การทดสอบผลต่างของคา่เฉลี�ยความสามารถในการคั �นผลส้ม โดยพิจารณาเบอร์ส้ม ความเร็วรอบ และระยะห่างของ
มีอิทธิพลตอ่ความสามารถในการคั �นผลส้มอยา่งมีนยัสําคญั (

พบวา่ กลุม่ที�ให้ความสามารถใน
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2 ระดบั คือ 5
หาความสามารถการคั �น 

Loss 

(%) 

6.16
a
 

6.61
a
 

6.70
c
 

6.45
c
 

10.03
a
 

9.66
c
 

6.51
a
 

6.61
a
 

7.83
a
 

6.57
c
 

10.03
b
 

8.20
b
 

13.95
c
 

11.04
a,b

 

12.35
a,b,c

 

13.15
b,c

 

11.39
a,b

 

10.30
a
 

ประสทิธิภาพ และความ

การทดสอบผลต่างของคา่เฉลี�ยความสามารถในการคั �นผลส้ม โดยพิจารณาเบอร์ส้ม ความเร็วรอบ และระยะห่างของ
มีอิทธิพลตอ่ความสามารถในการคั �นผลส้มอยา่งมีนยัสําคญั (F = 

พบวา่ กลุม่ที�ให้ความสามารถใน
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5
หาความสามารถการคั �น 

ประสทิธิภาพ และความ

การทดสอบผลต่างของคา่เฉลี�ยความสามารถในการคั �นผลส้ม โดยพิจารณาเบอร์ส้ม ความเร็วรอบ และระยะห่างของ
F = 

พบวา่ กลุม่ที�ให้ความสามารถใน
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การทดสอบผลต่างของคา่เฉลี�ยประสทิธิภาพการคั �นและเปอร์เซน็ต์การสญูเสียในการคั �นผลส้ม ด้วยการวิเคราะห์
ความแปรปรวน พบวา่ ปัจจยัทั �ง 3 มีอิทธิพลต่อความสามารถในการคั �นผลส้มอยา่งมีนยัสําคญั (F = 17.747, df = 2,108, p 
<0.05) และทําการเปรียบเทียบคา่เฉลี�ยรายคู่ด้วยการทดสอบ LSD พบวา่ กลุม่ที�ให้ประสทิธิภาพในการคั �นดีที�สดุและ
เปอร์เซน็ต์การสญูเสียน้อยสดุ คือ ส้มเบอร์ 2 ความเร็วรอบ 5 รอบตอ่นาที ระยะหา่งของชดุคั �น 2 มิลลเิมตร 

สว่นการทดสอบผลตา่งของคา่เฉลี�ยความสามารถในการคั �นผลมะนาว ด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวน พบวา่ 
ปัจจยัทั �ง 2 มีอิทธิพลตอ่ความสามารถในการคั �นผลมะนาวอย่างมีนยัสําคญั (F = 27.517, df = 5, 30, p < 0.05) และทําการ
เปรียบเทียบคา่เฉลี�ยรายคูด้่วยการทดสอบ LSD พบวา่ กลุม่ที�ให้ความสามารถในการคั �นได้ดีที�สดุ คือความเร็วรอบ 10 รอบตอ่
นาที ระยะหา่งของชดุคั �น 2 มิลลิเมตร 

และการทดสอบผลตา่งของคา่เฉลี�ยประสทิธิภาพและเปอร์เซน็ต์การสญูเสียการคั �นผลมะนาว ด้วยการวิเคราะห์ความ
แปรปรวน พบว่า ปัจจยัทั �ง 2 มีอิทธิพลตอ่ความสามารถในการคั �นผลมะนาวอยา่งมีนยัสําคญั (F = 3.554, df = 5, 30, p< 
0.05) และทําการเปรียบเทียบคา่เฉลี�ยรายคู่ด้วยสถิติทดสอบ LSD พบวา่ กลุม่ที�ให้ประสทิธิภาพในการคั �นดีที�สดุและมี
เปอร์เซน็ต์การสญูเสียน้อยที�สดุ คือความเร็วรอบ 10 รอบตอ่นาที ระยะหา่งของชดุคั �น 4 มิลลเิมตร 

อยา่งไรก็ตามจากการสงัเกตการทํางานในเบื �องต้นพบวา่ 
ประสทิธิภาพการคว้านทั �งเนื �อส้มและเนื �อมะนาวยงัอยูใ่นเกณฑ์ตํ�าซึ�งต้อง
ทําการแก้ไข ดงันั �นจงึไมทํ่าการประเมินประสทิธิภาพการคว้านเนื �อ ทั �งนี �
เนื�องจากการออกแบบในสว่นของหลมุคั �นผิวสมัผสัคอ่นข้างเรียบ ทําให้มี
แรงเสียดทานตํ�าซึ�งไมร่องรับกบัหวัคั �นที�ออกแบบให้เป็นหวัคว้านไปในตวั 
ดงันั �นขณะที�ผลส้มหรือมะนาวถกูคั �นสว่นเปลือกส้มและเปลือกมะนาวจะ
หมนุไปพร้อมกบัหวัคั �น การคว้านเนื �อจงึมีประสทิธิภาพตํ�า             Figure7 Reamer head and squeezing holder 

วจิารณ์ผล 
ผลการทดสอบสรุปคือ ผลส้มเบอร์ 2 ควรคั �นที�ความเร็วรอบ 5 รอบต่อนาที ระยะห่างของชุดคั �น 2 มิลลิเมตร ซึ�งมี 

ความสามารถในการคั �น 12.94 กิโลกรัมต่อชั�วโมง ประสิทธิภาพการคั �น 93.84 เปอร์เซ็นต์ และเปอร์เซ็นต์การสญูเสีย 6.16 
เปอร์เซ็นต์ ผลส้มเบอร์ 3 ควรคั �นที�ความเร็วรอบชดุคั �น 5 รอบต่อนาที ระยะห่างของชดุคั �น 3 มิลลิเมตร ซึ�งจะให้ความสามารถ
ความสามารถในการคั �น 12.60 กิโลกรัมต่อชั�วโมง ประสิทธิภาพการคั �น 93.39 เปอร์เซ็นต์ และเปอร์เซ็นต์การสูญเสีย 6.61 
เปอร์เซ็นต์ และจากผลการทดสอบคั �นมะนาว พบว่า หากคั �นมะนาวเบอร์ 1 ควรคั �นที�ความเร็วรอบ 10 รอบต่อนาที ระยะห่าง
ของชุดคั �น 4 มิลลิเมตร ซึ�งความสามารถในการคั �น 24.72 กิโลกรัมต่อชั�วโมง ประสิทธิภาพการคั �น 89.70 เปอร์เซ็นต์ และ 
เปอร์เซน็ต์การสญูเสีย 10.30 เปอร์เซน็ต์ ซึ�งผลการทดสอบนี �สอดคล้องกบัรายงานการวิจยัของเสมอขวญั (2552) ซึ�งได้ทดสอบ
เครื�องคั �นแบบโรตารี�กับส้มสายนํ �าผึ �งเบอร์ 2 ที�ความเร็วรอบชุดคั �น 5 รอบต่อนาที ที�ระยะห่างชุดคั �น 2 มิลลิเมตร จะให้
ประสทิธิภาพในการคั �นสงูสดุ 

สรุป 
ผลการประเมินสมรรถนะเครื�องต้นแบบพบวา่ มีความเป็นไปได้สําหรับการขยายผลไปสูอ่ตุสาหกรรมขนาดเลก็ 

เหมาะสําหรับคั �นผลส้มผลเลก็ที�มีราคาถกู สว่นมะนาวใช้กบัขนาดทั�วไป เมื�อนํามาคั �นคว้านส้มเบอร์ 2, 3 และมะนาวเบอร์ 1 มี
ความ สามารถในการคั �นคว้านเทา่กบั 12.94, 12.60 และ 24.72 กิโลกรัมตอ่ชั�วโมง ตามลําดบัมีประสทิธิภาพเทา่กบั 93.84, 
93.39 และ 89.70 เปอร์เซน็ต์ตามลําดบั อยา่งไรก็ตามพบวา่ ประสทิธิภาพการคว้านเนื �อค่อนข้างตํ�าซึ�งต้องปรับปรุงแก้ไข 
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