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Abstract 
Application of electrical voltage (EV) for controlling bacterial wilt disease of sweet pepper plants was 

investigated. Sweet pepper plants after 60 days of transplanting were inoculated with Ralstonia solanacearum 108 
cfu/ml, a causal agent of bacterial wilt, for 10 days. The inoculated plants were separated into 4 groups based on 
the score of disease severity as the following; 0 - no wilt symptom, 1 - lower leaves to middle leaves of stem show 
wilt symptom, 2 - lower leaves to upper leaves show wilt symptom, and 3 - all leaves on the plant are wilt. Each 
group of wilted plants was treated with EV at 200 V for 1 sec and the distances of cathode and anode were 5 and 
10 cm. The inoculated plants without EV treatment were used as control. Application of EV was able to recover the 
wilted plants at score 0 and 1 to be absent symptom within 7 days whereas that of control showed completely wilt 
symptom with score 3. Furthermore, distance of cathode and anode at 10 cm. could recover wilting of wilted plant 
at score 1 by 30%.  while, wilted plant with score 0 and 1 applied EV at 10 cm. width could recovered only 10%. 
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บทคัดยอ 

การศึกษาการใชแรงดันไฟฟากระแสตรงเพื่อควบคุมโรคเหี่ยวเขียวของตนพริกหวาน ทําโดยนําตนพริกหวานอายุ 60 
วันหลังการยายปลูก มาปลูกดวยเช้ือแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum ที่มีความเขมขนของเชื้อ 108 cfu/ml สาเหตุโรค
เหี่ยวเขียว นาน 10 วัน จากนั้นแยกตนที่แสดงอาการของโรคเห่ียวเขียวตามระดับความรุนแรงของโรคออกเปน 4 ระดับ ดังนี้ 
ระดับ 0 หมายถึงใบยังไมแสดงอาการเห่ียวเขียว ระดับ 1 หมายถึง ใบแสดงอาการเห่ียวเขียวต้ังแตสวนโคนจนถึงสวนกลางของ
ลําตน ระดับ 2 หมายถึง ใบแสดงอาการเหี่ยวเขียวต้ังแตสวนโคนจนถึงสวนปลายของลําตนแตสวนยอดไมแสดงอาการเห่ียว
เขียว และระดับ 3 หมายถึง ใบแสดงอาการเหี่ยวในทุกสวนของลําตน จากนั้นนําตนพริกหวานท่ีแสดงอาการของโรคในแตละ
ระดับความรุนแรงมาใหแรงดันไฟฟาที่ 200 โวลท นาน 1 วินาที โดยมีระยะหางของขั้วบวกและข้ัวลบเทากับ 5 และ 10 
เซนติเมตร สําหรับตนพริกหวานท่ีปลูกเช้ือแตไมใหแรงดันไฟฟาใชเปนชุดควบคุม พบวา การใหแรงดันไฟฟากับตนพริกที่แสดง
อาการโรคระดับ 0 และ 1 สามารถฟนจากอาการเห่ียวเขียวไดภายใน 7 วัน ในขณะท่ีตนพริกทั้งหมดในชุดควบคุมแสดงอาการ
เหี่ยวเขียวระดับ 3 นอกจากนี้ ตนพริกที่แสดงอาการโรคระดับ 0 เม่ือไดรับแรงดันไฟฟาที่ระยะหาง 10 เซนติเมตร พบ ตนพริกที่
ฟนจากอาการเห่ียวเขียวไดสูงที่สุดเทากับ 30 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีตนพริกที่แสดงอาการของโรคระดับ 1 เม่ือใหแรงดันไฟฟาที่
ระยะหาง 10 เซนติเมตร และตนพริกที่แสดงอาการของโรคระดับ 0 และ 1 เม่ือใหแรงดันไฟฟาที่ระยะหาง 5 เซนติเมตร พบตน
พริกที่ฟนจากอาการเห่ียวเขียวเทากับ 10 เปอรเซ็นต 
คําสําคัญ:  พริกหวาน, Ralstonia solanacearum, แรงดันไฟฟา, โรคเห่ียวเขียว  
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คํานํา 
เมล็ดพริกหวานเปนผลผลิตทางการเกษตรท่ีมีสําคัญทางเศรษฐกิจและมีมูลคาสูง ในประเทศไทยมีผูประกอบการ

หลายรายที่รับจางผลิตเมล็ดพันธุพริกหวานเพื่อการสงออกไปจําหนายยังตลาดตางประเทศ แตปญหาในการผลิตเมล็ดพันธุ
พริกหวานท่ีสําคัญคือ โรคเห่ียวเขียวที่เกิดจากเช้ือแบคทีเรีย  Ralstonia solanacearum ในระหวางการเพาะปลูก มีผลทําใหไม
สามารถเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุไดหรือเมล็ดพันธุที่ไดมีคุณภาพไมดี ตนพริกที่ถูกเช้ือเขาทําลายจะแสดงอาการเหี่ยวเปนบางก่ิงใน
เวลากลางวันและฟนเปนปกติในเวลากลางคืน เม่ือเช้ือลุกลามขยายไปก่ิงอื่นๆ  พืชจะแสดงอาการเห่ียวถาวรท้ังตนและยืนตน
ตาย การปองกันและควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวเขียวในปจจุบันไดแก การไถพลิกกลับดินเพื่อตากแดดหลายๆคร้ัง เพื่อลดปริมาณ
เช้ือในดิน เตรียมดินใหมีการระบายนํ้าที่ดี ระมัดระวังไมใหรากพืชเกิดแผล และการคลุกดินดวย copper hydroxide, copper 
oxychloride หรือ Bordeaux mixture เปนตน การควบคุมโรคเหี่ยวเขียวโดยวธิีการที่กลาวขางตน เปนวิธีการปองกันและ
หลีกเล่ียงการเขาทําลายของเช้ือ แตกรณีที่เช้ือสามารถเขาทําลายและแฝงตัวอยูในตนพืชแลว โอกาสที่ตนพืชจะใหผลผลิตไดก็
จะนอยหรือไมไดเลย ในปจจุบันงานวิจัยและขอมูลเก่ียวกับการรักษาตนพริกหวานท่ีถูกเช้ือเขาทําลายแลวมีนอยมาก โดยทั่วไป
หากพบตนพริกที่แสดงอาการโรคในระหวางการเพาะปลูก เกษตรกรจะทําการถอนทิ้งทันที ทําใหสูญเสียโอกาสในทาง
เศรษฐกิจอยางมาก ในปจจุบันมีนําไฟฟามาประยุกตใชเพื่อควบคุมหรือลดปริมาณเช้ือจุลินทรียในอุตสาหกรรมอาหาร โดยมี
ผลทําใหผนังเซลลของเช้ือไดรับความเสียหายและตายในที่สุด (สุนิษฐา, 2553) ดังนั้นวัตถุประสงคของงานวิจัยนี้จึงตองการ
ศึกษาหาวิธีในการรักษาตนพริกที่ถูกเช้ือ R. solanacearum เขาทําลายแลวโดยใชแรงดันไฟฟา  

 
อุปกรณและวิธีการ 

นําตนพริกหวานอายุ 60 วัน หลังการยายปลูก มาทําแผลที่ราก โดยใชใบมีดที่สะอาดแทงลงในดินรอบทรงพุมของตน
ทั้ง 4 ดาน โดยมีระยะหางจากโคนตน 3 เซนติเมตร และกรีดเปนทางยาวประมาณ 5 เซนติเมตรจากนั้นเทเซลแขวนลอยของ
เช้ือ R. solanacearum ความเขมขน 108 cfu/ml ปริมาตร 20 มิลลิลิตร ลงบนตําแหนงที่ทําแผล หลังจากการปลูกเช้ือ-นาน 10 
วัน จึงทําการแยกตนพริกที่แสดงอาการของโรคเห่ียวเขียวในระดับความรุนแรงตางๆ ออกเปน 4 ระดับ ดังนี้ ระดับ 0 หมายถึง
ใบยังไมแสดงอาการเห่ียวเขียว ระดับ 1 หมายถึง ใบแสดงอาการเห่ียวเขียวต้ังแตสวนโคนจนถึงสวนกลางของลําตน ระดับ 2 
หมายถึง ใบแสดงอาการเห่ียวเขียวต้ังแตสวนโคนจนถึงสวนปลายของลําตนแตสวนยอดไมแสดงอาการเห่ียวเขียว และระดับ 3 
หมายถึง ใบแสดงอาการเหี่ยวในทุกสวนของลําตน จากนั้นนําตนพริกหวานที่แสดงอาการของโรคในแตละระดับความรุนแรง 
(ระดับ 0-3) มาใหแรงดันไฟฟาที่ 200 โวลท นาน 1 วินาที โดยใชเข็ม 2 อัน ที่ถูกตอเขากับเคร่ืองกําเนิดไฟฟา (ไฟฟา
กระแสตรง) แทงเขาบริเวณโคนตนเปนตําแหนงที่หนึ่ง (ขั้วลบ) และแทงสูงขึ้นไป 5 และ 10 เซนติเมตร เปนตําแหนงที่สอง 
(ขั้วบวก) สําหรับตนพริกหวานท่ีปลูกเช้ือแตไมใหแรงดันไฟฟาใชเปนชุดควบคุม หลังการปลูกเช้ือนาน 7 วัน ทําการบันทึกผล
การทดลองดังนี้ เปอรเซ็นตตนพริกที่พื้นจากอาการเห่ียวเขียว (โดยคํานวณจากจํานวนตนพริกทั้งหมดที่ทดลอง) และเปอรเซ็นต
ตนพริกที่ฟนจากอาการเห่ียวเขียวในแตละระดับความรุนแรงของโรค วางแผนการทดลองแบบ CRD แตละทรีตเมนทมี 10 ตน 

 
ผล 

การศึกษาการใชแรงดันไฟฟาเพื่อรักษาตนพริกหวานที่แสดงอาการเห่ียวเขียวหลังจากปลูกเช้ือ R. solanacearum 
10 วัน พบวาตนพริกเร่ิมแสดงอาการเหี่ยวเขียวทุกระดับความรุนแรง คือ ระดับ 0, 1, 2 และ 3 จากนั้นจึงทําการแยกตนที่แสดง
อาการของโรคเหี่ยวเขียวตามระดับความรุนแรงของโรคเปน 4 กลุม แลวนําตนพริกเหลานั้นไปใหแรงดันไฟฟาที่ 200 โวลท นาน 
1 วินาที โดยมีระยะหางระหวางขั้วบวกและลบ 2 ระยะ คือ 5 และ 10 เซนติเมตร พบวาหลังจากการใหแรงดันไฟฟาไปแลว 7 
วัน ตนพริกในชุดควบคุม (ไมใหแรงดันไฟฟา) แสดงอาการเหี่ยวเขียวในระดับ 3 ทั้งหมด 100 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีตนพริกที่ให
แรงดันไฟฟาที่ระยะหาง 5 และ 10 เซนติเมตร ฟนจากอาการเห่ียวเขียวไดสูงถึง 40 เปอรเซ็นต  (Figure 1) โดยพบวาตนพริกที่
แสดงอาการเหี่ยวเขียวในระดับ 0 และ 1 สามารถฟนจากอาการเห่ียวเขียวไดหลังจากไดรับแรงดันไฟฟา สวนตนพริกที่แสดง
อาการเห่ียวเขียวในระดับ 2 และ 3 ไมสามารถฟนจากอาการเห่ียวเขียวไดหลังจากไดรับแรงดันไฟฟา เม่ือพิจารณาเปอรเซ็นต
ตนพริกที่ฟนจากอาการเห่ียวเขียวในแตละระดับความรุนแรงของโรคหลังจากใหแรงดันไฟฟา พบวาตนพริกที่แสดงอาการโรค
ระดับ 0 และ 1 เม่ือไดรับแรงดันไฟฟาที่ระยะหาง 10 เซนติเมตร สามารถฟนจากอาการเห่ียวเขียวไดสูงที่สุดเทากับ 30 และ 10 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนตนพริกที่แสดงอาการของโรคระดับ 0 และ 1 เม่ือใหแรงดันไฟฟาที่ระยะหาง 5 เซนติเมตร พบตน
พริกที่ฟนจากอาการเห่ียวเขียวเทากับ 10 เปอรเซ็นต (Figure 2)  
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Figure 1  Percentage of recovering plants calculated from all inoculated plants at 7 days after treating with 

electrical voltage. The inoculated plants were treated with 200 volts of electrical voltage for 1 second on 
the stem which the distances of cathode and anode were 5 and 10 centimeters.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 2  Percentage of recovering plants calculated from each disease severity (scores 0, 1, 2, 3) at 7 days  

after treating with electrical voltage. The inoculated plants were treated with 200 volts of electrical 
voltage for 1 second on the stem which the distances of cathode and anode were 5 and 10 
centimeters. 

 
วิจารณผล 

การที่ตนพริกแสดงอาการของโรคเหี่ยวเขียวนั้น เกิดจากแบคทีเรียหรือสารเมตาโบไลทที่เช้ือผลิตขึ้นในระหวางการ
เจริญเติบโต เชน polysaccharide เขาไปอุดตันทอลําเลียงน้ําของตนพริก (ศศิธร, 2549)  ทําใหตนพริกเกิดการขาดน้ํา จึงแสดง
อาการเห่ียวเขียวในตอนกลางวันและฟนกลับเปนปกติในเวลากลางคืนหรือชวงเชา แตหากการอุดตันเกิดมากและพืชขาดน้ํา
เปนเวลานานในที่สุดพืชก็จะตาย จากการทดลองนี้แสดงใหเห็นวาการใหแรงดันไฟฟากับตนพริกสามารถชวยใหตนพริกพื้นจาก
อาการเห่ียวเขียวได ทั้งนี้เนื่องจากไฟฟามีผลไปทําใหเซลของเช้ือแบคทีเรียที่อยูภายในลําตนพริกไดรับความเสียหายและอาจ
ตายได จึงทําใหปริมาณเช้ือที่อุดตันอยูภายในตนพริกลดนอยลง ตนพริกจึงสามารถพื้นจากอาการเห่ียวเขียวและสามารถให
ผลผลิตได ทั้งนี้ Rafale et al., (2005) ไดรายงานไววาแรงดันไฟฟามีผลทําใหเซลลของเช้ือแบคทีเรียแตกได เชนเดียวกับ 
อัจฉราและคณะ (2552) รายงานวาการใชแรงดันไฟฟาที่ 200 โวลท นาน 60 วินาที สามารถทําลายเช้ือ E.  carotovora สาม
เหตุโรคเนาเละของผักไดอยางสมบูรณ นอกจากนี้พบวาประสิทธิภาพของแรงดันไฟฟาในการรักษาตนพริกที่แสดงอาการของ
โรคขึ้นอยูกับระดับความรุนแรงของอาการเหี่ยวเขียวและระยะหางระหวางขั้วบวกและลบ นั่นคือ ตนพริกที่ไดรับเช้ือแตยังไม
แสดงอาการ (ระดับ 0) และตนพริกที่พึ่งเร่ิมแสดงอาการระดับ 1 สามารถใชแรงดันไฟฟาในการรักษาใหตนพริกหายจากอาการ
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เหี่ยวเขียวไดดีกวาตนพริกที่แสดงอาการของโรคระดับ 2 หรือ 3   สําหรับผลของระยะหางระหวางขั้วบวกและข้ัวลบท่ีมีตอ
ประสิทธิภาพในการทําลายเช้ือในตนพริก พบวาระยะหางที่เพิ่มขึ้นมีผลทําใหกระแสไฟฟาสามารถสงผานทอลําเลียงของพืชได
ระยะทางที่มากข้ึน จึงมีผลทําใหเช้ือที่เคล่ือนที่ไปอยูสวนบนของลําตนไดรับความเสียหายไปดวย  อยางไรก็ตามควรมี
การศึกษาตอไปวาการเพิ่มระยะหางระหวางขั้วบวกและขั้วลบท่ีมากกวา 10 เซนติเมตร จะยังคงมีประสิทธิภาพในการทําลาย
เชื้อภายในลําตนพริกไดหรือไม    

 
สรุป 

การใหแรงดันไฟฟาที่ 200 โวลท นาน 1 วินาที ที่ระยะหางระหวางขั้วบวกและขั้วลบเทากับ 10 เซนติเมตร กับตนพริก
หวานท่ีแสดงอาการเห่ียวเขียวที่ระดับความรุนแรง 0 และ 1 สามารถทําใหตนพริกฟนจากอาการเห่ียวเขียวไดดีที่สุด 

 
คําขอบคุณ 

งานวิจัยนี้ไดรับทุนสนับสนุนจาก โครงการทุนวิจัยมหาบัณฑิต สํานักงานกองทุนสนับสนุนงานวิจัย (สกว.) สาขา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สัญญาเลขท่ี MRG-WI535S050 และ บริษัท อดัมสเอนเตอรไพรเซส จํากัด และขอขอบคุณศูนย
นวัตกรรมหลังการเก็บเก่ียว สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา ที่ใหความอนุเคราะหใชเคร่ืองมือวิจัย 
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