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บทคัดยอ 
ศึกษาผลของ hexanal ตอการเจริญของเสนใยและการงอกของสปอรเช้ือรา L. theobromae โดยการรม hexanal ท่ี

ความเขมขน 0, 66, 132, 198, 300, 600 และ 900 μl l-1 เปนเวลา 1, 2, 24 และ 48 ช่ัวโมง พบวาความสามารถในการยับยั้ง
การเจริญของเสนใยและการงอกสปอรข้ึนอยูกับความเขมขนของ hexanal มากกวาระยะเวลาการรม โดยท่ีความเขมขน
ต้ังแต 198 μl l-1 ข้ึนไปมีผลยับยั้งการเจริญของเสนใยและการงอกของสปอรแบบ fungicidal สวนความเขมขนตํ่ามีผล
ยับยั้งการเจริญของเสนใยและการงอกของสปอรแบบ fungicidal ทําใหการงอกของสปอรชาลง เสนใยท่ีงอกมีการแตกกิ่ง
กานมากกวาปกติ เสนใยบวมและแตก 

สําหรับผลของ hexanal ตอลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเสนใยอายุ 3, 7 และ 14 วัน และเอนไซมท่ีเกี่ยวของกับ
การยอยสลายผนังเซลลของเสนใยอายุ 14 วัน จํานวน 4 ชนิด ไดแก cellulose, polygalacturonase (PG), pectin methyl 
esterase (PME) และ cutinase โดยทําการรม เสนใยของ เช้ือรา L. theobromae ดวย hexanal ท่ีความเขมขน 477, 954 และ 
1,431 μl l-1 เปนเวลา 24 ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส พบวาความเขมขนของ hexanal และอายุของเสนใยมีผลตอ
การเปล่ียนแปลงลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเสนใย hexanal ทําใหเกิดแวคิวโอลจํานวนมาก เสนใยอายุ 3 และ 7 วันมี
การเปล่ียนแปลงลักษณะทางสัณฐานวิทยานอยกวาเสนใยอายุ 14 วัน สวนผลของ hexanal ตอเอนไซมท่ีเกี่ยวของกับการ
ยอยสลายผนังเซลล พบวาเสนใยท่ีไดรับการรม hexanal ความเขมขนต้ังแต 477 μl l-1 มีกิจกรรมของ cellulose ลดลง 10 
เทาของเสนใยปกติ แตไมพบความแตกตางของกิจกรรมของเอนไซม PG, PME และ cutinase 

การศึกษาผลของ hexanal ตอการเนาเสียของลําไยพันธุดอท่ีเกิดจากเช้ือ L. theobromae โดยการรมผลลําไยท่ี
ไดรับการปลูกเช้ือรา L. theobromae และไมปลูกเช้ือ ดวย hexanal ท่ีความเขมขน 0, 300, 600 และ 900 μl l-1 เปนเวลา 1, 
2, 3, 4 และ 6 ช่ัวโมงท่ีอุณหภูมิหอง กอนเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหองและอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส พบวา การรมผลลําไย
ดวย hexanal ความเขมขน 900 μl l-1 เปนเวลา 2 ช่ัวโมง มีเปอรเซ็นตการเนาเสียนอยท่ีสุด เม่ือนํากรรมวิธีนี้มารมผลลําไย
ท่ีทําการปลูกเช้ือ L. theobromae และไมปลูกเช้ือ ท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส, อุณหภูมิหอง และ 5 องศาเซลเซียส พบวา 
กรรมวิธีการรม hexanal ท่ีอุณหภูมิหองเปนกรรมวิธีท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดในการลดการเนาเสียของลําไย นอกจากนี้
การรมผลลําไยดวย hexanal ทําใหการร่ัวไหลของสารอิเลคโตรไลทของเปลือกลําไยเพิ่มข้ึน 2- 4 เทา ความสวางและสี
ของเปลือกดานนอกและดานในลดลงอยางมีนัยสําคัญ ทําใหการยอมรับของผูบริโภคลดลง สําหรับปริมาณ hexanal ใน
เปลือกและเนื้อลําไยท่ีไมรม hexanal มีปริมาณอยูระหวาง 0-1.62 μg/g และ 0-0.02 μg/g ตอน้ําหนักสด 1 กรัม ตามลําดับ 
เม่ือผานการรมผลลําไยความเขมขน 900 μl l-1 เปนเวลา 2 ช่ัวโมง ปริมาณ hexanal ในเปลือกและเนื้อลําไยเพิ่มข้ึน 3.63-
10.85 μg/g และ 0.07-2.42 μg/g ตอน้ําหนักสด 1 กรัม ตามลําดับ โดยปริมาณ hexanal ในเปลือกและเนื้อผลลดลงตามอายุ
การเก็บรักษา 

ศึกษาปริมาณสารประกอบฟนอล, PG, cellulose กิจกรรม PPO และ POD ในเปลือกลําไยของผลลําไยท่ีทําการ
ปลูกเช้ือ L. theobromae และไมปลูกเช้ือ เม่ือเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส หลังจากรมผลดวย hexanal ความ
เขมขน 900 μl l-1 เปนเวลา 2 ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิหอง พบวา การปลูกเช้ือไมมีผลตอปริมาณสารประกอบฟนอล, PG, 
cellulose กิจกรรม PPO และ POD แตการรม hexanal ทําใหปริมาณสารประกอบฟนอลลดลงอยางมีนัยสําคัญ ปริมาณ 
PG, cellulose กิจกรรม PPO และ POD เพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญ 
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Effect of Hexanal on Postharvest Decay of Longan Fruit Caused by Lasiodiplodia theobromae 
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Abstract 
The effect of hexanal on mycelial growth and spore germination of Lasiodiplodia theobromae was 

investigated. Mycelial disks and spores of L. theobromae on PDA were fumigated with hexanal at 0, 66, 132, 198, 300, 
600 and 900 μl l-1 for 1, 2, 24 and 48 h at 25ºC. Antifungal activity was more dependent on hexanal concentration than 
the fumigation time. Hexanal at a concentration of 198 μl l-1 or higher had a fungicidal effect on mycelial growth and 
spore germination while the lower concentrations had fungistatic effects, retarded spore germination and created 
abnormal germination, excessive branching, and swollen and broken mycelia. 

The effect of hexanal on mycelial morphology and four extracellular fungal cell-wall-degrading enzymes; 
cellulase, polygalacturonase (PG), pectin methylesterase (PME), and cutinase, were investigated. Mycelia at 3, 7 and 
14 days old were fumigated with hexanal at 478, 956 and 1434 μl l-1  for 24 h at 25ºC. Hexanal concentration and 
mycelia age affected the degree of morphological changes and the activity of cellulase. Hexanal induced the formation 
of vacuoles in the cell. Cellulase was the only enzyme which was significantly lower, 7-10 folds, in hexanaltreated 
mycelia than from the non-fumigated treatment, while PG, PME and cutinase activities did not change. 

The effect of hexanal on longan fruit decay caused by L. theobromae was studied. Non-inoculated and L. 
theobromae inoculated longan fruit cv. Daw were stored at ambient and 5ºC after hexanal fumigation at 300, 600 and 
900 μl l-1  for 1, 2, 3, 4 and 6 h. Hexanal fumigation at 900 μl l-1 for 2 h at ambient temperature had a lower percent 
fruit decay and fungal incidence score than the other treatments. The fumigation temperatures of 40ºC, ambient 
temperature and 5ºC were also tested. Hexanal at 900 μl l-1 for 2 h at ambient temperature was the most effective 
treatment to reduce fruit decay. However, hexanal-fumigated longan fruit had 2-4 fold greater electrolyte leakage from 
pericarp tissue than that of non-fumigated fruit. The L*, C* and º hue values of outer and inner pericarp of fumigated 
fruit were less than those of non-fumigated fruit, which decreased consumer acceptance. Hexanal residues in pericarp 
and aril tissue of non-fumigated fruit were 0.00-1.62 μg/g and 0.00-0.02 μg/g, respectively. Hexanal residues in 
pericarp and aril tissues of fumigated fruit were 3.63-10.85 μg/g and 0.07-2.42 μg/g, respectively. The residue 
decreased with the length of the storage period. 

Phenolic compounds and activities of polyphenoloxidase (PPO), peroxidase (POD), polygalacturonase (PG) 
and cellulase in longan pericarp of non-inoculated and L. theobromae inoculated longan fruit cv. Daw stored at 5ºC 
after hexanal fumigation at 900 μl l-1 for 2 h at ambient temperature were determined. L. theobromae inoculation did 
not affect phenolic compound content, or PG, cellulase, PPO and POD activities. Hexanal fumigation decreased 
phenolic compound content, and it increased PG, cellulase, PPO, and POD activities. 
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