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บทคัดยอ 
 การศึกษาคุณสมบัติของฟลมท่ียอยสลายไดทางชีวภาพจากโปรตีนถ่ัวเหลือง  ไดทําการศึกษาคุณสมบัติของ
ฟลมจากโปรตีนถ่ัวเหลืองท่ีผสมกับแคลเซียมคารบอเนตและโพลีแซคคาไรดชนิดตางๆ  ไดแก แปงมันสํามันหลัง  ผง
วุน และเซลลูโลส โดยใชอุณหภูมิในการเตรียมสารละลายท่ีแตกตางกนัคือ 70 85 และ 100 องศาเซลเซียส  พบวา 
อุณหภูมิท่ี 85 องศาเซลเซียสเปนอุณหภูมิท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการเกิดเจและการสรางพันธะของสารละลายฟลมโปรตีน
ถ่ัวเหลือง  ซ่ึงแสดงคุณสมบัติของฟลมดีท่ีสุด  โดยฟลมท่ีไดมีคุณสมบัติในการตานทานแรงดึงขาดและตานทานการซึม
ผานของไอน้ําดีกวาสารละลายฟลมท่ีใชอุณหภูมิ 70 และ 100 องศาเซลเซียส อุณหภมิูในการเตรียมสารละลายฟลมท่ี 85 
องศาเซลเซียส จึงนํามาใชในการทดลองตอไป สําหรับการศึกษาคุณสมบัติของฟลมโปรตีนถ่ัวเหลือง  เม่ือเติมแปงมัน
สําปะหลัง แคลเซียมคารบอเนตและผงวุนท่ีระดับความเขมขนตางๆ โดยใชอุณหภูมิในการเตรียมสารละลายท่ี 85 องศา
เซลเซียส พบวา การเติมแปงมันสําปะหลังความเขมขนรอยละ 1 2 3 และ 4 และผงวุนความเขมขนรอยละ 0.25 0.5 0.75 
และ 1 ในสวนผสมของโปรตีนฟลม ชวยเพิ่มคุณสมบัติในการตานทานแรงดึงขาด การตานทานการซึมผานของไอน้ํา
และการตานทานการละลายน้ํา แตไมสามารถปรับปรุงคุณสมบัติในการยืดตัวของฟลม ในขณะท่ีการเติมแคลเซียม
คารบอเนตความเขมขนรอยละ 1 2 และ 3 ชวยเพิ่มคุณสมบัติในการยืดตัวและการตานทานการละลายนํ้า และปรับปรุง
การตานทานการซึมผานของไอน้ําเม่ือใชท่ีระดับความเขมขนรอยละ 1 เทานั้น แตไมสามารถปรับปรุงการตานทานแรง
ดึงขาด ฟลมจากโปรตีนท่ีเติมแปงมันสําปะหลังความเขมขนรอยละ 1 หรือ 4 รวมกบัแคลเซียมคารบอเนตความเขมขน
รอยละ 0.5 หรือ 1 ผงวุนความเขมขนรอยละ 0.25 หรือ 1 ชวยเพิ่มคุณสมบัติตางๆ ของฟลมไดดีกวาฟลมท่ีเติมเฉพาะ
แปงมันสําปะหลัง แคลเซียมคารบอเนตหรือผงวุนเพยีงตัวเดียว  ฟลมโปรตีนถ่ัวเหลืองท่ีเติมแปงมันสําปะหลัง 
แคลเซียมคารบอเนตและผงวุนท่ีระดับความเขมขนรอยละ 1 ของแตละสาร  แสดงลักษณะของฟลมท่ีดีท่ีสุด  ท้ัง
คุณสมบัติการตานทานแรงดงึขาด การตานทานการซึมผานของไอน้ําและการตานทานการละลายน้ํา เนื่องมาจากการ
เช่ือมพนัธะของโปรตีน แปงมันสําปะหลัง  แคลเซียมคารบอเนต และผงวุน 
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Abstract 
 The properties of biodegradable film from soy protein isolates were studied. Soy protein isolate (SPI) films 
mixed with calcium carbonate (CaCO3) and polysaccharides such as tapioca starch, agar powder and cellulose powder 
were prepared at 70, 85 and 100 °C. The temperature at 85°C was the optimal temperature for gel formation, 
entanglement and cross-linking of modified SPI films, which generated the best film properties. Tensile strength (TS) 
and water vapor permeability (WVP) of films at 85°C were better than there of films at 70 and 100°C. The 
temperature at 85°C was used in the next experiment. The improvement of SPI films properties were carried out by 
the addition of tapioca starch, CaCO3 and agar powder. The addition of tapioca starch at 1, 2, 3 and 4% (w/v) and 
agar powder at 0.25, 0.5, 0.75 and 1% (w/v) remarkably improved strength, moisture barrier and water solubility 
resistance but could not improve extensibility, while the addition of CaCO3 at 1, 2 and 3% (w/v) improved 
extensibility, water solubility resistance and only 1% CaCO3) improved moisture barrier but could not improve 
strength. Incorporation of tapioca starch (1 and 4%), CaCO3 (0.5 and 1%) and agar powder (0.25 and 1%) into SPI 
films improved the film properties and showed better properties than SPI films added only one of tapioca starch, 
CaCO3 or agar powder. The results suggested that incorporation of 1% tapioca, 1% CaCO3) and 1% agar powder in 
SPI films gave the best film properties in TS, WVP and water solubility index (WSI). The improvement of strength, 
moisture barrier and water solubility resistance properties of films due to development of cross-linking among SPI, 
tapioca starch, CaCO3 and agar power. 
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