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บทคัดยอ 
 วิทยานพินธนี้เปนการศึกษาการออกแบบ และพัฒนาเคร่ืองค่ัวและนวดมวนใบชาจีนแบบกึ่งหมัก โดยเนนการ
ออกแบบเพื่อใหสามารถทํางานไดอยางตอเนื่อง เคร่ืองค่ัวตนแบบประกอบดวยตัวถังค่ัว ภายในติดต้ังครีบสางชาและ
ครีบลําเลียง  เพื่อไมใหใบชาจับตัวแนนและเพ่ิมประสิทธิภาพการถายเทความรอนใหใบชาไดดีข้ึน  โครงสรางรับเคร่ือง
ค่ัวประกอบดวยฉนวน ชุดเตาเผากาซ ชุดควบคุมอุณหภมิู และชุดสงกําลังดวยมอเตอรขนาด 373 วัตต สําหรับเคร่ือง
นวดมวนตนแบบประกอบดวยลูกนวดหมุนตามแนวด่ิง ภายในตัวถัง  ชุดสงกําลังสามารถปรับความเร็วรอบได และใช
มอเตอรขนาด 1,492 วัตต เปนตนกําลัง สามารถคั่วใบชาท่ีอุณหภูมิคงท่ี 200C โดยใชความเร็วรอบของเคร่ืองค่ัวใบชา
ท่ี 7 – 14 รอบตอนาที และความเร็วรอบของเคร่ืองนวดมวนใบชา 34 – 68 รอบตอนาที  
 จากการทดลองพบวา ท่ีความเร็วรอบของเคร่ืองค่ัว 10 รอบตอนาที และความเร็วรอบของเคร่ืองนวดมวนใบชา 
51 รอบตอนาที เปนความเร็วรอบเหมาะสมท่ีสุด มีอัตราการค่ัวใบชาสดได 45 กโิลกรัมตอช่ัวโมง ใชเวลาในการค่ัว
เฉล่ีย 1.30 นาที ส้ินเปลืองกาซเฉล่ีย 0.058 กิโลกรัมตอกิโลกรัมใบชาสด ส้ินเปลืองพลังงานไฟฟา 0.345 กิโลวัตต-
ช่ัวโมง ประสิทธิภาพเชิงความรอนเฉล่ีย 12%  
 สวนการนวดมวนใบชามีอัตราการทํางาน 18 กิโลกรัมตอช่ัวโมง ใชเวลาในการนวดเฉล่ีย 7 นาที ส้ินเปลือง
พลังงานไฟฟาเฉล่ีย 0.792 กิโลวัตต-ช่ัวโมง ดานคุณภาพของใบชาไดผลเปอรเซ็นตการมวนตัวสูงสุดเฉล่ีย 81% 
ความช้ืนเฉล่ีย 11% มาตรฐานเปยก คาปริมาณนํ้าท่ีเปนประโยชนเฉล่ีย 0.713 ปริมาณเถาท้ังหมดเฉล่ีย 7% เถาท่ีละลาย
น้ําได 54% สําหรับการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรพบวา สําหรับขนาดเคร่ืองตนแบบท่ีพัฒนาขึ้นมานี้มีตนทุนการผลิต
ชาตอหนวยเทากับ 15.74 บาทตอกิโลกรัมสด และมีอัตราผลตอบแทนการลงทุนเทากับ -44% เม่ือวิเคราะหความไวตอ
การเปล่ียนแปลงพบวา ราคาขายใบชาแหงและราคาใบชาสดมีความไวตอการเปล่ียนแปลงมาก ดานคาแรงงานมีความ
ไวตอการเปล่ียนแปลงไมมากนัก โดยมีความไวแปรผันนอยกวาการเปล่ียนแปลงของราคาขายใบชาแหงและของราคา
ใบชาสด 
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Abstract 
 The main objective of this research was design and development on tea panning and rolling machine for 
semi-fermented tea, which emphasized to be operated continuously. Tea panner prototype consisted of paned 
cylinder; with radial fins for loosening pack-jam tea and increased heat transfer rate through the tea leave. The 
structure of panner assembly with insulator lining, gas burning chamber, temperature controller and rotary 
transmission by 373 watts eletrical motor. Roller prototype consisted of  a vertical axis kneaded cylinder rotated 
inside a cylinderical case that assembled on supporting structure. The power supply was installed with an adjustable 
transmission unit by 1,492 watts electrical motor. The experimental study was conducted for panning tea 
continuously as 200C with variable speeds set in the ranges of 7 – 14 rpm and the rolling machine was the range at 
34 – 68 rpm. 
 It was found that paning tea at 10 rpm then rolling at 51 rpm was the most appropriated combination. The 
resulted show that paning and rolling capacity were 45 and 18 kg/hr with average time of 1.30 and 7 minutes 
respectively. Whereas the LPG consumption was fixed at 0.058 kg gas/kg fresh leave with electricity supplied at 
0.345 and 0.792 kW-hr correspondingly. An average thermal efficiency was 12%.  Qualitative analysis showed 
average percentage of rolled was 81%, average moisture content was 11% wet basis, average total ash was 7% and 
the average total soluble ash was 54%. Economic analysis for the developed prototype showed that total operation 
cost per kilogram fresh leave was 15.74  baht, and  the internal rate of return (IRR) was -44%. Sensitivity analysis 
found that sale price dried leave and fresh leave buying price were very sensitive. Whereas the labour cost was the 
least sensitive to IRR. 
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