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บทคัดยอ 
 วิทยานพินธนี้เปนการศึกษาการออกแบบ และพัฒนาเคร่ืองค่ัวและนวดมวนใบชาจีนแบบกึ่งหมัก โดยเนนการ
ออกแบบเพื่อใหสามารถทํางานไดอยางตอเนื่อง เคร่ืองค่ัวตนแบบประกอบดวยตัวถังค่ัว ภายในติดต้ังครีบสางชาและ
ครีบลําเลียง  เพื่อไมใหใบชาจับตัวแนนและเพ่ิมประสิทธิภาพการถายเทความรอนใหใบชาไดดีข้ึน  โครงสรางรับเคร่ือง
ค่ัวประกอบดวยฉนวน ชุดเตาเผากาซ ชุดควบคุมอุณหภมิู และชุดสงกําลังดวยมอเตอรขนาด 373 วัตต สําหรับเคร่ือง
นวดมวนตนแบบประกอบดวยลูกนวดหมุนตามแนวด่ิง ภายในตัวถัง  ชุดสงกําลังสามารถปรับความเร็วรอบได และใช
มอเตอรขนาด 1,492 วัตต เปนตนกําลัง สามารถคั่วใบชาท่ีอุณหภูมิคงท่ี 200C โดยใชความเร็วรอบของเคร่ืองค่ัวใบชา
ท่ี 7 – 14 รอบตอนาที และความเร็วรอบของเคร่ืองนวดมวนใบชา 34 – 68 รอบตอนาที  
 จากการทดลองพบวา ท่ีความเร็วรอบของเคร่ืองค่ัว 10 รอบตอนาที และความเร็วรอบของเคร่ืองนวดมวนใบชา 
51 รอบตอนาที เปนความเร็วรอบเหมาะสมท่ีสุด มีอัตราการค่ัวใบชาสดได 45 กโิลกรัมตอช่ัวโมง ใชเวลาในการค่ัว
เฉล่ีย 1.30 นาที ส้ินเปลืองกาซเฉล่ีย 0.058 กิโลกรัมตอกิโลกรัมใบชาสด ส้ินเปลืองพลังงานไฟฟา 0.345 กิโลวัตต-
ช่ัวโมง ประสิทธิภาพเชิงความรอนเฉล่ีย 12%  
 สวนการนวดมวนใบชามีอัตราการทํางาน 18 กิโลกรัมตอช่ัวโมง ใชเวลาในการนวดเฉล่ีย 7 นาที ส้ินเปลือง
พลังงานไฟฟาเฉล่ีย 0.792 กิโลวัตต-ช่ัวโมง ดานคุณภาพของใบชาไดผลเปอรเซ็นตการมวนตัวสูงสุดเฉล่ีย 81% 
ความช้ืนเฉล่ีย 11% มาตรฐานเปยก คาปริมาณนํ้าท่ีเปนประโยชนเฉล่ีย 0.713 ปริมาณเถาท้ังหมดเฉล่ีย 7% เถาท่ีละลาย
น้ําได 54% สําหรับการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรพบวา สําหรับขนาดเคร่ืองตนแบบท่ีพัฒนาขึ้นมานี้มีตนทุนการผลิต
ชาตอหนวยเทากับ 15.74 บาทตอกิโลกรัมสด และมีอัตราผลตอบแทนการลงทุนเทากับ -44% เม่ือวิเคราะหความไวตอ
การเปล่ียนแปลงพบวา ราคาขายใบชาแหงและราคาใบชาสดมีความไวตอการเปล่ียนแปลงมาก ดานคาแรงงานมีความ
ไวตอการเปล่ียนแปลงไมมากนัก โดยมีความไวแปรผันนอยกวาการเปล่ียนแปลงของราคาขายใบชาแหงและของราคา
ใบชาสด 
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Abstract 
 The main objective of this research was design and development on tea panning and rolling machine for 
semi-fermented tea, which emphasized to be operated continuously. Tea panner prototype consisted of paned 
cylinder; with radial fins for loosening pack-jam tea and increased heat transfer rate through the tea leave. The 
structure of panner assembly with insulator lining, gas burning chamber, temperature controller and rotary 
transmission by 373 watts eletrical motor. Roller prototype consisted of  a vertical axis kneaded cylinder rotated 
inside a cylinderical case that assembled on supporting structure. The power supply was installed with an adjustable 
transmission unit by 1,492 watts electrical motor. The experimental study was conducted for panning tea 
continuously as 200C with variable speeds set in the ranges of 7 – 14 rpm and the rolling machine was the range at 
34 – 68 rpm. 
 It was found that paning tea at 10 rpm then rolling at 51 rpm was the most appropriated combination. The 
resulted show that paning and rolling capacity were 45 and 18 kg/hr with average time of 1.30 and 7 minutes 
respectively. Whereas the LPG consumption was fixed at 0.058 kg gas/kg fresh leave with electricity supplied at 
0.345 and 0.792 kW-hr correspondingly. An average thermal efficiency was 12%.  Qualitative analysis showed 
average percentage of rolled was 81%, average moisture content was 11% wet basis, average total ash was 7% and 
the average total soluble ash was 54%. Economic analysis for the developed prototype showed that total operation 
cost per kilogram fresh leave was 15.74  baht, and  the internal rate of return (IRR) was -44%. Sensitivity analysis 
found that sale price dried leave and fresh leave buying price were very sensitive. Whereas the labour cost was the 
least sensitive to IRR. 
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