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บทคัดยอ 

ปจจุบันมีรายงานอุบัติการณการระบาดของแบคทีเรียชนิดกอโรค Salmonella ในถ่ัวงอกเพ่ิมมากข้ึนในหลาย
ประเทศ งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเสนอวิธีการผลิตถ่ัวงอกท่ีปลอดภัยดวยการลดจํานวนจุลินทรียท่ีปนเปอนตาม
ธรรมชาติในเมล็ดถ่ัวเขียวและจํานวนของ Salmonella Typhimurium ท่ีสรางการปนเปอนเทียมโดยใชสารฆาเช้ือกลุม
ออกซิไดสซิงในกระบวนการผลิตถ่ัวงอก การใชสารละลายโซเดียมคลอไรทความเขมขน 35 ppm รวมกับการกวนท่ี
ความเร็วรอบ 150 rpm เปนเวลา 10 นาที สามารถลดจํานวนจุลินทรียท่ีปนเปอนตามธรรมชาติในเมล็ดถ่ัวเขียวได 0.82 
log CFU/ml ในข้ันแรกนําเมล็ดถ่ัวเขียวท่ีผานการลางดวยสารละลายโซเดียมคลอไรทความเขมขน 35 ppm ท่ี 10 นาที นํา
เมล็ดไปเพาะดวยน้ําผสมน้ําอิเล็กโทรไลซชนิดกรดความเขมขน 15 ppm น้ําผสมสารละลานโซเดียมคลอไรทความเขน
ขน 35 ppm หรือน้ําผสมสารละลายคลอรีนไดออกไซดความเขมขน 5 ppm พบวา จํานวนจุลินทรียท้ังหมดและรอดชีวิต
ในถ่ัวงอกไมแตกตางจากถ่ัวงอกท่ีเพาะดวยน้ําประปา เม่ือเก็บรักษาถ่ัวงอกท่ีอุณหภูมิ 4°C พบวา มีลักษณะปรากฏยอมรับ
ไดท่ี 12 วัน ในขณะท่ีถ่ัวงอกท่ีเพาะดวยสารละลายคลอรีนไดออกไซดและประปามีอายุการเก็บ 10 และ 11 วันตามลําดับ 
ตอมานําเมล็ดถ่ัวเขียวท่ีผานการสรางการปนเปอนเทียมดวย S. Typhimurium 106-107 CFU/g ลางดวยสารละลายคลอรีน-
ไดออกไซดความเขมขน 40 ppm รวมกับการกวนท่ีความเร็วรอบ 150 rpm 10 นาที สามารถลดจํานวนจุลินทรียท้ังหมด
และ S. Typhimurium ในเมล็ดถ่ัวเขียวไดดีท่ีสุด โดยลดได 3.0 และ 2.9 log CFU/ml ตามลําดับ เม่ือใชน้ําอิเล็กโทรไลซ
ชนิดกรดความเขมขน 15 ppm สารละลายโซเดียมคลอไรดความเขนขน 35 ppm สารละลายคลอรีนไดออกไซดความ
เขมขน 5 ppm เพาะถ่ัวงอก พบวา สารฆาเช้ือท้ัง 3 ชนิดไมสามารถลดจํานวนจุลินทรียท้ังหมดและ S. Typhimurium ใน
ระหวางการเพาะถ่ัวงอกเปนเวลา 72 ช่ัวโมงได แมวาการใชน้ําอิเล็กโทรไลซชนิดกรดความเขมขน 15 ppm และ
สารละลายคลอรีนไดออกไซดความเขมขน 5 ppm สามารถลดจํานวนเช้ือจุลินทรียไดมากท่ีสุด แตพบวาลดไดไมเกิน 1 
log CFU/g เม่ือเก็บรักษาถ่ัวงอกท่ีไดจากการผลิตดวยน้ําอิเล็ก-โทรไลซชนิดกรดและสารละลายโซเดียมคลอไรทท่ี
อุณหภูมิ 4°C พบวาเช้ือจุลินทรียท้ังหมดในถ่ัวงอกลดลงระหวาง 0.6-1.2 log CFU/g ในขณะท่ี S. Typhimurium ลดลง 
1.1-1.4 log CFU/g ถ่ัวงอกเหลานั้นมีลักษณะปรากฏท่ียอมรับไดในระหวางการเก็บ 12 วัน จากการศึกษาดวยกลอง
จุลทรรศนอิเล็กตรอนชนิดสองกราด พบวา เซลลแขวนลอยของ S. Typhimurium ในน้ําอิเล็กโทรไลซชนิดกรดความ
เขมขน 15 ppm และสารละลายโซเดียม-คลอไรทความเขมขน 35 ppm ท่ี 30 นาที และ 2 ช่ัวโมง มีการเปล่ียนแปลงของ
เยื่อหุมเซลลและแฟลกเจลลาซ่ึงคาดวาทําใหเซลลออนแอและตายในท่ีสุด 
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Abstract 

Recent outbreaks of Salmonella Typhimurium infections associated with mung bean seed sprouts have been 
reported in several counties. The objective of this research was to investigate the efficacy of oxidizing agents in killing 
normal flora and Salmonella Typhimurium inoculated onto mung bean seeds in order to get the appropriate condition 
to produce safety-growing sprout by using oxidizing agents in sprout production. Treatment of uninoculated seeds in 
sodium chlorite solution 35 ppm combination with stirred at 150 rmp for 10 min caused reduction in population by 
0.82 log CFU/ml. Seeds treated with sodium chlorite solution at the same condition were used to produce sprouts by 
using acidic electrolyzed water 15 ppm, sodium chlorite solution 35 ppm or chlorine dioxide solution 5 ppm as 
production water resulted in reducing populations not different from mung bean sprout produced by tap water. The 
sprouts produced by using acidic electrolyzed water or sodium chlorite solution as production water, storage at 4°C, 
showed 12 days of storage with acceptable appearance meanwhile sprouts produced by using chlorine dioxide solution 
or tap water showed 10 and 11 days of storage, respectively. Treatment of seeds inoculated with S. Typhimurium 106-
107 CFU/g in chlorine dioxide solution 40 ppm, stirred at 150 rpm for 10 min was the most effective method in 
reducing total aerobic count and S. Typhimurium by 3.0 and 2.9 log CFU/ml, respectively. Using acidic electrolyzed 
water 15 ppm, sodium chlorine solution 35 ppm or chlorine dioxide solution 5 ppm as production water in seed 
sprouting steps have failed to eliminate the total aerobic microorganisms and S. Typhimurium after sprouting for 72 
hours. While acidic electrolyzed water and chlorine dioxide solution were the most effective methods in growing 
sprout, the total aerobic count and S. Typhimurium were reduced less than 1 log CFU/g found in the final product of 
sprouts. Moreover using chlorine dioxide solution as production water also caused an unacceptable appearance of 
sprout. Acidic electrolyzed water 15 ppm and sodium chlorite solution 35 ppm used as production water resulted in 
reduction the number of total aerobic count by approximately 0.6 log and 1.2 log CFU/g, respectively and S. 
Typhimurium was also reduced by 1.1 and 1.4 log CFU/g on mung bean sprouts storage at 4°C and was still accepted 
the quality after 12 days of storage. The disinfection tests with acidic electrolyzed oxidizing water 15 ppm and sodium 
chlorite solution 35 ppm were also conducted with S. Typhimurium. Investigation with scanning electron microscopy 
showed different appearances of damage to the outer cell membrane and flagella after 30 minutes and 2 hours of 
disinfection and might lead cell death. 
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