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Abstract 

Mangosteen is one of the most favorite fruit of Thai and foreign people. Thai government policy always 
emphasize quality fruit production (Including mangosteen) for export. Mangosteen fruit is customarily carried and 
presented to consumers through packages. Transport packages has been so developed that retailer can proceed 
saling without repackaging in consumer packs. Lots of foreign fruit together with several kinds of new packaging 
are imported to the country while packaging of local fruit is not much available. Nowadays, information of 
comparative study of performance of mangosteen packaging in Thailand seem to be inavailable. This research is 
to conduct performance test of various mangosteen packaging in Thailand and propose the new transport 
package for efficient protection of mangosteen. Methodology included shaking nine types of mangosteen 
wholesale package with the vibration simulator of 4 Hz for one hour according to ASTM D999 method A2 standard. 
Three hundred and fifteen kilograms of fresh mangosteen and 3 replications for each package type were used. 
Research showed that the 3 layer , tray , foam box exhibited the least damages ( 9.3 , 3.7 , 2.8 and 3.7 percent of 
calyx , stem , hard rind and skin abrasion respectively) with 21.14 %  of packaging density at packaging cost of  
5.54 baht/kg of fruits. 
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บทคัดยอ 
มังคุดเปนผลไมที่เปนที่นิยมบริโภคทั้งโดยชาวไทยและตางประเทศมาก รัฐบาลไดเนนย้ําเสนอนโยบายการผลิตมังคุด

คุณภาพดีเพื่อการสงออก ผลมังคุดถูกนําพาไปและเสนอตอผูบริโภคในบรรจุภัณฑ บรรจุภัณฑขายสงไดถูกพัฒนาใหผูขายปลีก
ทุนแรงมิตองเตรียมการบรรจุใหม แตใหสามารถเปดขายไดเลย บรรจุภัณฑผลไมตางประเทศที่นําเขามาในประเทศไทยมี
พัฒนาการมากหลากหลายรูปแบบ ในขณะที่บรรจุภัณฑผลไมของไทย  รวมทั้งมังคุดยังมีพัฒนาการนอย ปจจุบันขอมูลทาง
วิชาการเปรียบเทียบบรรจุภัณฑมังคุดในประเทศไทยยังไมมี งานวิจัยนี้จึงมุงที่จะทดสอบเปรียบเทียบการทํางานของบรรจุภัณฑ
ขายสงผลมังคุดที่ใชในประเทศและเพื่อสงออกในปจจุบัน และเสนอบรรจุภัณฑใหมที่มีความสามารถในการปกปองผลมังคุด
สําหรับการขนสงไดอยางมีประสิทธิภาพ การศึกษาไดรวมเอาการทดสอบเขยาบรรจุภัณฑที่มีใชอยูและพัฒนาใหม  9 แบบกับ
ผลมังคุดที่เก็บใหมจากสวนจํานวน 315 กิโลกรัม ดวยเครื่องจําลองการสั่นสะเทือนที่ความถี่ของการเขยา 4 Hz เปนเวลา 1 
ชั่วโมง  ตามมาตรฐาน ASTM  D999 method A2 ทําการทดลองบรรจุภัณฑแบบละ  3 ซ้ํา  ผลปรากฏวา กลองโฟมบรรจุมังคุด 
3 ชั้น และใชถาดหลุมปกปองผลมังคุดไดดีที่สุดคอื  มีผลมังคุดเสียหายต่ําสุด (ความเสียหายที่กลีบเล้ียง  9.3%, ขั้ว  3.7%, 
เปลือกแข็ง 2.8%, เปลือกถลอก 3.7%) ที่ความหนาแนนการบรรจุ 21.14% และราคาบรรจุภัณฑ  5.54 บาท/กก. ของผลมังคุด 
คําสําคัญ : มังคุด, บรรจุภัณฑ, การสั่นสะเทือน 
 
 
 

                                                 
1 รองศาสตราจารย ภาควิชาวศิวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตรกําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วทิยาเขตกําแพงแสน นครปฐม 73140   
  Assoc. Prof. of  Agricultural Engineering Department, Kamphaengsaen Engineering Faculty, Kasetsart University, Kamphaengsean Campus, Nakhon Pathom   
73140 
2 นิสิตปริญญาโท ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวศิวกรรมศาสตรกาํแพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน นครปฐม 73140 
  Graduate Student of Agricultural Engineering Department, Kamphaengsaen Engineering Faculty , Kasetsart University, Kamphaengsean Campus, Nakhon Pathom 73140 
3  ศูนยเครือ่งจักรกลเกษตรแหงชาติ สถาบันวจิัยและพัฒนาแหง มก. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกาํแพงแสน นครปฐม 73140 

  National Agricultural Machinery Center, Kasetsart University Research and Development Institute, Kasetsart University, Kamphengsaen, Nakornpathom    
  73140, Thailand.  



 

บทนํา 
มังคุด  ( Garcinia mangostana linn ) เปนผลไมเมืองรอนที่มีถิ่นกําเนิดดั้งเดิมในแถบคาบสมุทรมาเลย  (Malay 

Archipelago ) ซึ่งบริเวณดังกลาวรวมถึงภาคใตตอนลางของประเทศไทยดวยตอมาไดกระจายพันธุไปยังสวนตางๆของโลก     
ทั้งในทวีปเอเชีย      และอเมริกาใตที่มีอากาศรอนชื้น      แมวามังคุดจะเปนพืชที่รูจักกันอยางแพรหลายมานานแตการกระจายตัว
ของพืชชนิดนี้ยังนับวานอยมากเนื่องจากมังคุดสามารถเติบโตไดเฉพาะที่   ดังนั้น   แหลงปลูกในปจจุบันพบวามีในประเทศไทย 
 อินเดีย    พมา    มาเลเซีย    อินโดนีเซีย    ศรีลังกา    ฟลิปปนสทางตอนใต    สหรัฐอเมริกาทางตอนใตของรัฐฟลอริดา  เกาะตรินิแดด 
เปอรโตริโก และฮาวาย (โชคชัย และคณะ, 2533) 

ในการจําหนายมังคุดมีการนําบรรจุภัณฑมาใชขนสงผลไมไปสูผูบริโภค บรรจุภัณฑขายสงมังคุดสดในปจจุบัน  สําหรับ
ตลาดภายในประเทศ  มีรูปแบบตาง  ๆ  เชน  ตะกราพลาสติกรูปส่ีเหลี่ยมผืนผา  ตะกราพลาสติกรูปส่ีเหลี่ยมคางหมู  เขงพลาสติก 
เขงไมไผ  ถุงพลาสติก  กระสอบพลาสติก  สําหรับการขายสง  และ  ถุงหิ้วพลาสติกสําหรับการขายปลีก  กลองกระดาษลูกฟูกเปน
บรรจุภัณฑที่ใชสําหรับการสงออก ปจจุบันยังไมมีการศึกษาการทํางานของบรรจุภัณฑแบบตางๆ เลย 

 
อุปกรณและวิธีการ 

การทดสอบการสั่นสะเทือนโดยใชเครื่องเขยาจําลองสถานการณการสั่นสะเทอืนระหวางการขนสง มีปจจยัควบคมุ คอื 
วิธีการบรรจุ  9 แบบ  คือ  1. กลองกระดาษลูกฟูก  บรรจุภัณฑแบบ  Pattern pack 1 ชั้น  ชนิดถาดหลุม        2. กลองกระดาษลูกฟูก 
บรรจุภัณฑแบบ Pattern pack 1 ชั้น ชนิดแบงชอง   3. กลองกระดาษลูกฟูก  บรรจุภัณฑแบบ  Pattern pack 2 ชั้น  ชนิดแบงชอง
ใสกระดาษฝอยคลุมดานบน    4. กลองกระดาษลูกฟูก  บรรจุภัณฑแบบ  Pattern pack 3 ชั้น  ชนิดถาดหลุม      5. กลองกระดาษ
ลูกฟูก  บรรจุภัณฑแบบ  Pattern pack 3 ชั้น  ชนิดจับใสโฟมตาขายวางเรียง      6. กลองกระดาษลูกฟูก  บรรจุภัณฑแบบ  Pattern 
pack  3 ชั้น ชนิดใสโฟมตาขายวางเรียงใสกระดาษฝอยรองดาน  และคลุมดานบน        7. ตะกราพลาสติกรูปส่ีเหลี่ยม  บรรจุภัณฑ
แบบสุม   8. ตะกราพลาสติกรูปส่ีเหลี่ยม บรรจุภัณฑแบบ  Pattern pack จับผลขั้ววางแนวแกนราบ  ผลมังคุดสวมโฟมตาขาย  9.
ตะกราพลาสติกรูปส่ีเหลี่ยม  บรรจุภัณฑแบบ  Pattern pack จับผลขั้ววางแนวแกนดิ่ง  ผลมังคุดสวมโฟมตาขาย  โดยทําการ
ทดลองแบบละ  3 ซ้ํา  ระยะเวลาในการสั่นสะเทือน  60 นาที  ใชความถี่คงที่ 4 Hz สมนัยกับ  240 รอบตอนาที  (Chonhenchob 
และ ,   Singh 2005) นํามังคุดที่ผานการทดสอบมาตรวจสอบความเสียหายและประเมินผลดังนี้ เปอรเซ็นตความเสียหาย  = 
(จํานวนผลที่เสียหาย / จํานวนผลมังคุดทั้งหมด)*100   และคํานวณหาคาความหนาแนนของบรรจุภัณฑ  =ปริมาตรผลไม
ทั้งหมด / ปริมาตรบรรจุภัณฑ  

 
ผลและวิจารณ 

 จากการทดลองเขยาผลมังคุดดวยเครื่องจําลองการสั่นสะเทือน  (บัณฑิต  และทรงธรรม, 2548) กับบรรจุ
ภัณฑทั้ง  9 แบบ  ความเสียหายของมังคุดในบรรจุภัณฑเนื่องจากการสั่นสะเทือนมี  4 ประเภท  คือ  เปลือกถลอก  เปลือกแข็ง  ขั้ว
เสียหาย  และกลีบเล้ียงเสียหาย    ความเสียหายสังเกตดวยสายตาและมือหลังจากการเขยาบรรจุภัณฑทั้ง  9 แบบได  24 ชั่วโมง 
ปรากฏวา(Figure 1a.)กลีบเล้ียงเสียหายนอยที่สุดในบรรจุภัณฑกลอง  3 ชั้น  ถาดหลุม  9.26 % ในขณะที่กลีบเล้ียงเสียหายมาก
ที่สุดใน กลอง 1 ชั้นชนิดแบงชองของบริษัทสงออกที่ใชปฏิบัติการสงออกในปจจุบันปริมาณความเสียหาย 51.9 % เมื่อหักความ
เสียหายของตัวควบคุมออกแลว   ขั้วเสียหายนอยที่สุด  (Figure 1b. ) ในบรรจุภัณฑกลอง  3 ชั้นถาดหลุม  3.7 %  ในขณะที่ขั้ว
เสียหายมากที่สุดในกลอง  1 ชั้น  ชนิดแบงชอง  54.3 % เปนรอยละความเสียหายเมื่อหักตัวควบคุมออกแลว   เปลือกมังคุดแข็ง
นอยที่สุด (Figure 1c.) ในกลอง  3 ชั้น  ถาดหลุมคือ    2.8 %  และมากที่สุดในตะกราพลาสติกแบบสุม  38.5% ซึ่งในบรรจุภัณฑ
แบบนี้ผลมังคุดไมไดถูกปกปองเลย   เปลือกผลถลอกที่สังเกตดวยสายตาหลังจากเขยา  24 ชั่วโมงปรากฏวา (Figure 1d.)   
กลอง 3 ชั้น ถาดหลุมมีผลมังคุดถลอกนอยที่สุด 3.7 % กลอง 1 ชั้นแบงชองมีผลมังคุดถลอกมากที่สุด 60 %   

Table  1  สรุปภาพรวมของบรรจุภัณฑทั้ง 9  แบบพบวากลอง 3 ชั้น ถาดหลุมสามารถทําหนาที่ปกปองผลมังคุดไดดี
ที่สุดคือ รักษาผลมังคุดใหคงคุณภาพดีมีความเสียหายที่กลีบเล้ียง ขั้ว เปลือก ต่ําสุดโดยใหความหนาแนนของการบรรจุต่ํา 
21.14 %  ที่ราคาบรรจุภัณฑ  5.54 บาท/กก.ผลมังคุด ในขณะทีป่จจุบันบรรจุภัณฑที่ปฏิบัติกันทางการคาคือ กลอง 1 ชั้น  ถาด
หลุมมีความหนาแนนการบรรจุต่ํากวา 20.65 %  แตราคาบรรจุภัณฑสูงกวา คือ 7.24 บาท/กก.ผลมังคุด หรือเปนกลอง 1 ชั้น
แบงชองที่แมจะมีความหนาแนนการบรรจุสูงกวาและราคาบรรจุภัณฑต่ํากวาเล็กนอย คือ 5.20 บาท/กก.ผลมังคุด  แตสราง
ความเสียหายกับผลมังคุดสูงมากกวาหลายเทา  โดยสรุปจะทําใหไดวา  ผูประกอบการสงออกจะลดตนทุนไดจากการใชกลอง 
 3  ชั้นถาดหลุม  แทนกลอง 1 ชั้นถาดหลุม  แตจะมีรายไดเพิ่มจากการขายของดีเมื่อเปรียบเทียบจากการจําหนายผลมังคุดที่
ขนสงดวยกลอง 1 ชั้น 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figure 1 Different types of damage of mangosteen fruit in various wholesale packaging. (A  = plastic one layer tray 
box ; B = one layer with square partition box ; C = two layer with shredded paper box ; D = 3 layer pvc carton with 
holes representing inside partition ; E = 3 layer box, pattern pack of foam net wrapped mangosteen; F = E 
Packaging  with shredded paper ; G = Random pack plastic basket ; H = Plastic basket packed with foam net 
wrapped mangosteen put horizontal ; I = Plastic basket packed with foam net wrapped mangosteen put verlical)   

 
สรุป 

 จากการศึกษาหาบรรจุภัณฑที่เหมาะสมสําหรับการขายสงมังคุด  พบวา  บรรจุภัณฑที่เหมาะสมสําหรับการขนสงผล
มังคุด  คือ  การใชบรรจุภัณฑกลองกระดาษลูกฟูก  บรรจุภัณฑแบบ  Pattern pack 3 ชั้น  ชนิดถาดหลุม  เพราะเปนบรรจุภัณฑที่
ทาํใหเกิดคามเสียหายกับผลมังคุดนอยที่สุด กลีบเล้ียงช้ํา 9.26%   ขั้วช้ํา 3.71%   เปลือกแข็ง 2.78% และเปลือกถลอก 3.7% 
ความหนาแนนของบรรจุ  และราคาอยูในเกณฑที่ผูสงออกสามารถรับได 
 

คําขอบคุณ 
 ผูวิจัยขอขอบพระคุณโครงการพัฒนาบัณฑิตศึกษาและวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว ADB มหาวิทยาลัยเชียงใหม ที่
กรุณาสนับสนุนการวิจัย และ ศูนยเครื่องจักรกลการเกษตรแหงชาติ ที่เอื้อเฟอสถานที่ทดลองและเครื่องมือวัด 
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c)  Hard rind
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b)  Stem damage
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d)  Skin abrasion
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Table 1 Comparison of damage, packing density and packaging cost  various  vibrated mangosteen packaging 
Damage type (means and SD*) (%) 

Packaging 
Type calyx stem hard rind skin abrasion 

Packing Density  
(means and SD) 

(%) 
Cost (Bath/kg. of 

mangosteen) 

A 
37.33  
 (1.35) 

28.00 
(0.45) 

13.33       
(0.83) 

6.67 
(0.31) 

20.65        
(0.65) 

7.14 

B 
57.85 

  (1.34) 
54.28       
(0.50) 

18.1        
(0.79) 

60.00 
(0.48) 

29.30        
(1.15) 

5.20 

C 
21.66       
(0.90) 

5.21        
(0.22) 

7.29        
(0.31) 

31.25         
(0.49) 

27.76         
(0.81) 

6.25 

D 
9.26        

    (0.74) 
3.71     

(0.19) 
2.78       

 (0.44) 
3.70 

(0.29) 
21.14 
( 0.67) 

5.54 

E 
29.08 
( 1.04) 

9.63       
(0.32) 

34.82 
(1.04) 

47.4 
(0.50) 

44.98 
(1.32) 

4.55 

F 
11.86 
( 0.85) 

3.71 
(0.24) 

2.96       
(0.43) 

12.59 
( 0.40) 

44.98 
(1.32) 

4.55 

G 
22.64 
( 1.05) 

5.00        
(0.26) 

38.5     
(0.89) 

32.17         
(0.50) 

66.79         
(2.63) 

1.28 

H 
14.27       

  (0.94) 
5.63 

( 0.25) 
34.64 
(0.91) 

20.41 
(0.46) 

53.28            
   (1.59) 

1.28 

I 
13.12 
( 0.84) 

4.59      
 (0.23) 

35.00      
(0.89) 

25.00 
(0.48) 

54.47         
(2.18) 

1.04 

[A  = plastic one layer tray box ; B = one layer with square partition box ; C = two layer with shredded paper box ; D = 3 layer pvc 
carton with holes representing inside partition ; E = 3 layer box, pattern pack of foam net wrapped mangosteen; F = E Packaging  
with shredded paper ; G = Random pack plastic basket ; H = Plastic basket packed with foam net wrapped mangosteen put 
horizontal ; I = Plastic basket packed with foam net wrapped mangosteen put verlical]    
Note  : 1. Damages were checked 24 hours after vibration 

2. SD = Standard Deviation  
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