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Abstract 
 The objective of this study is to design and evaluate a cylindrical grading machine for peanuts of large 
kernel variety. The research consists of a study of basic properties of Khon Kaen 60-3 variety peanuts, a study  
and testing of existing grading machines, a study of factors affecting the grading of seeds or kernels, the design 
and construction of the prototype and the testing and evaluation of a cylindrical grading machine for Khon Kaen 
60-3 variety peanuts. The obtained results are summarized as follows: 
 The prototype has been tested and evaluated for 3 sizes of feeding and the results indicate that the 
optimum linear speed of the screen for grading is 0.24 m/s, using small size of feeding (600-800  kg/h), which 
gives a working capacity of 717.4 kg/h, a percentage of grading accuracy of 80.20%, a percentage of kernel 
damage of 0.55%, a percentage of reduction in seed germination of 4.35% and no percentage of kernels clogging 
on the screens.  
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บทคัดยอ 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบ สราง และประเมินผลเครื่องคัดขนาดถั่วลิสงเมล็ดโตแบบตะแกรง
ทรงกระบอกหมุน  โดยใชถั่วลิสงพันธุขอนแกน 60-3 ในการทดสอบ ขั้นตอนการดําเนินงานประกอบดวย การศึกษาคุณสมบัติ
ทางกายภาพเบื้องตนของเมล็ดถั่วลิสง การศึกษาและทดสอบหาหลักการทํางานที่มีแนวโนมเหมาะสมที่สุดในการคัดขนาด
เมล็ดถั่วลิสง การศึกษาตัวแปรที่มีอิทธิพลตอการคัดขนาดเมล็ดถั่วลิสง การออกแบบ สราง  ทดสอบ  และประเมินผล เครื่องคัด
ขนาดถั่วลิสงเมล็ดโตแบบตะแกรงทรงกระบอกหมุน  ซึ่งมีผลการศึกษาโดยสรุปดังนี้ 

เครื่องตนแบบไดรับการทดสอบและประเมินผล โดยทําการคัดขนาดเมล็ดถั่วลิสง สําหรับชองปอน  3 ขนาด  พบวาคา
เหมาะสมที่สุดสําหรับความเร็วเชิงเสนของชุดตะแกรงคัด คือ 0.24 เมตร/วินาที ที่ชองปอนขนาดเล็ก (600-800 กก./ชม.) โดยมี
อัตราการทํางาน 717.4 กก./ชม.  ความแมนยําในการคัด 80.20 %  เมล็ดเสียหาย  0.55  %  เปอรเซ็นตการงอกที่ลดลงของ
เมล็ด  4.35  %  และไมมีเมล็ดติดตะแกรง 
คําสําคัญ: คัดขนาด   ตะแกรงทรงกระบอก   ถั่วลิสงเมล็ด 
 

คํานํา 
ถั่วลิสงจัดเปนพืชไรตระกูลถั่วที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจพืชหนึ่งที่ปลูกกันมาชานาน   ผลผลิตที่ผลิตไดทั้งหมดของ

ประเทศไทยเปนถั่วลิสงที่มีเมล็ดขนาดเล็กซึ่งสวนใหญเปนพันธุไทนาน 9 และพันธุพื้นเมือง โดยมีน้ําหนักตอ 100 เมล็ด เปน  
35–47  กรัม  (สนั่น,  2533)  หากเทียบกับ มาตรฐานการคาถั่วลิสงของโลกพบวาขนาดเมล็ดเทียบไดกับถั่วลิสงเกรด  C  
เทานั้น    นักปรับปรุงพันธุถั่วลิสงจึงพยายามปรับปรุงพันธุเพื่อใหไดัถั่วลิสงที่มีเมล็ดขนาดใหญ  โดยในป  พ.ศ.  2532  ไดมีการ
แนะนําพันธุถั่วลิสงเมล็ดโตพันธุแรกของประเทศโดยกรมวิชาการเกษตรเพื่อใหัเกษตรกรใชปลูก คือ ถั่วลิสงพันธุขอนแกน 60-3  
ซึ่งมีขนาดเมล็ดใหญโดยมีน้ําหนักตอ  100 เมล็ด  ประมาณ 70 กรัม ในปจจุบันกรมวิชาการเกษตรพยายามสงเสริมใหถั่วลิสง
พันธุขอนแกน 60-3 เปนถั่วลิสงพันธุหลักในการสงออกและบริโภคภายในประเทศ 

ขั้นตอนการผลิตและแปรสภาพถั่วลิสงเมล็ดโตเพื่อบริโภคหรือเปนเมล็ดพันธุมีหลายขั้นตอน การคัดขนาดเปนขั้นตอน
หนึ่งที่เพิ่มมูลคาใหกับผลผลิต  โดยสามารถเพิ่มมูลคาใหกับถั่วลิสง  2 ถึง  3 เทา (โรงงานผลิตถั่วลิสง คณะเกษตรศาสตร  มข, 

                                                 
1 รองศาสตราจารย  ภาควิชาวศิวกรรมเกษตร  คณะวศิวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลยัขอนแกน 
2 นักศึกษาปริญญาโท  สาขาเครื่องจักรกลเกษตร  ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร   มหาวิทยาลยัขอนแกน 
 
 



 

2547)  จากการศึกษากระบวนการการคัดขนาดถั่วลิสงเมล็ดโตปญหาที่พบ คือ การใชแรงงานคนใน การคัดขนาดอัตราการ 
ทํางานต่ําประมาณ 50 กก/.ชม. และความแมนยําในการคัดขนาดต่ําประมาณ  70 % (ชัยยันต, 2547)   

การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบหาหลักการทํางานที่มีแนวโนมเหมาะสมและเปนไปไดมากที่สุด ในการคัด
ขนาดถั่วลิสงเมล็ดโต  เพื่อนํามาใชในการออกแบบ สรางเครื่องตนแบบ ทดสอบ และประเมินผลเครื่องคัดขนาด เพื่อพัฒนาใหมี
เงื่อนไขการทํางานที่สามารถคัดขนาดถั่วลิสงเมล็ดโต โดยมีอัตราการทํางานและความแมนยําในการคัดขนาดที่ดียิ่งขึ้น 

 
อุปกรณและวิธีการ 

 การทดลองที่  1 การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพเบื้องตนของเมล็ดถั่วลิสงพันธุขอนแกน 60-3  ไดแก ขนาดความกวาง  ความ
ยาว  ความหนา น้ําหนักตอ 100 เมล็ด และแนวโนมสัดสวนน้าํหนักของเมล็ดแตละขนาด โดยเมล็ดถั่วลิสงที่นํามาทดสอบครั้ง
นี้เปนเมล็ดถั่วลิสงจากหมวดพชืไร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน หลังจากรับซื้อฝกสดมาแลวนําฝกทีมี่ความชื้นสูงมา
อบลดความชื้นใหเหลือความชื้นเมล็ดไมเกิน 8 เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยก แลวนํามากะเทาะเปลือก โดยใชแรงงานคน แลวสุม
ตัวอยาง จํานวน  1,000  เมล็ด  นํามาวัดขนาดความกวาง  ความยาว  ความหนา  และน้ําหนักโดยเฉลี่ยตอ  1 00  เมล็ด   

การทดลองที่  2 การศึกษาและทดสอบเพื่อหาหลักการทํางานที่มีแนวโนมเหมาะสมที่สุดในการคัดขนาดถั่วลิสงเมล็ด
โต โดยทําการศึกษาเครื่องคัดขนาด 3 รูปแบบ คือ เครื่องคัดขนาดแบบตะแกรงฐานเรียบ เครื่องคัดขนาดแบบลูกกลิ้งคู   
และเครื่องคัดขนาดแบบตะแกรงทรงกระบอกหมุนเทียบกับการคัดขนาดดวยแรงงานคน การทดสอบใชถั่วลิสงเมล็ดโตพันธุ
ขอนแกน 60-3 ตลอดการทดสอบ       

การทดลองที่ 3 การออกแบบ  สราง  และประเมินผล เครื่องคัดขนาดแบบตะแกรงทรงกระบอกหมุน  ซึ่งขั้นตอนการ
ทํางานของเครื่องคัดขนาดแบบตะแกรงทรงกระบอกหมุน  ประกอบดวย  ถังบรรจุเมล็ดถั่วลิสงซึ่งสามารถปรับชองปอนเมล็ดถั่ว
ลิสงออกเปน 3 ขนาด คือ ขนาดเล็ก (18x2 ซม2 ; 800 กก./ชม.) ขนาดกลาง (18x4 ซม2; 1,600 กก./ชม.)  และขนาดใหญ 
(18x6 ซม2; 2,400 กก./ชม.)  เขาสูชุดตะแกรงคัดขนาดแบบตะแกรงทรงกระบอกหมุน  จํานวน 4 ชุด เรียงตอกันแบบอนุกรม แต
ละชุดมีเสนผานศูนยกลาง 30 ซ.ม .ยาว 60 ซ.ม .ทําดวยเหล็กเสนไรสนิมเสนผานศูนยกลาง  6.35 ม.ม .มีระยะหางระหวาง
เหล็กเสนไรสนิม  4 ขนาด คือ 6.00  7.10  8.50 และ 9.50 ม.ม. เพื่อคัดขนาดเมล็ดถั่วลิสงขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ  
และ ขนาดใหญพิเศษ  ตามลําดับ โดยมีเกลียวลําเลียงอยูดานในตะแกรงคัดทําหนาที่ลําเลียงเมล็ดถั่วลิสงผานชุดตะแกรงคัด  
โดยใชความเร็วเชิงเสนในการทํางานของชุดตะแกรงคัด 7 ระดับ คือ 0.16  0.24  0.31  0.39  0.47  0.55 และ 0.63 เมตรตอ
วินาที  ดังนั้นปจจัยที่ทําการศึกษามี   2  ปจจัย คือ  ขนาดชองปอน  3 ระดับ และ  ความเร็วตะแกรงคัดขนาด  7 ระดับ คาชี้ผล
การศึกษา คือ อัตราการทํางาน เปอรเซ็นตความแมนยํา เปอรเซ็นตเมล็ดเสียหาย เปอรเซ็นตการงอกที่ลดลงของเมล็ด และ
เปอรเซ็นตเมล็ดติดตะแกรง  การทดสอบใชถั่วลิสงเมล็ดโตพันธุขอนแกน 60-3  ตลอดการทดสอบ      

แผนการทดลองเปนแบบ  Factorial  in  CRD  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี  LSD  ที่ระดับนัยสําคัญ  0.05  
 

ผลและวิจารณผล 
 การทดลองที่ 1 : 

จากการศึกษาคุณสมบัติเบื้องตนของเมล็ดถั่วลิสงพันธุขอนแกน 60-3 พบวามีขนาดความกวางเฉลี่ย 9.94 มม. 
ความยาวเฉลี่ย 18.59 มม. ความหนาเฉลี่ย 8.21 มม.  และน้ําหนักเฉล่ีย 100 เมล็ด เทากับ 74.78 กรัม เมื่อจําแนกสัดสวนเมล็ด
ถั่วลิสงตามขนาดความหนา พบวาเมล็ดถั่วลิสงขนาดใหญ ขนาดกลาง ขนาดเล็ก และเมล็ดเล็กลีบ เปน 36.7   37.6  15.9 และ 
3.2 % ตามลําดับ และมีเมล็ดที่มีขนาดความหนาเทากับชองเปดรูรีของตะแกรงเบอร  21   เบอร 18   และเบอร 15  ซึ่งเมล็ดมีโอกาสติด
ตะแกรงเปน   2 .5    2.6   และ  1.5  %  ตามลําดับ (Figure 1) 

การทดลองที่ 2 : 
จากการศึกษาวิธีการที่มีแนวโนมเหมาะสมที่สุดสําหรับคัดขนาดถั่วลิสงเมล็ดโตพันธุขอนแกน 60-3 พบวาวิธีการคัด

ขนาดดวยเครื่องคัดขนาดแบบตะแกรงทรงกระบอกหมุน มีแนวโนมเปนไปไดมากที่สุดเมื่อเทียบกับการคัดขนาดดวยเครื่องคัด
ขนาดแบบตะแกรงฐานเรียบ การคัดขนาดโดยใชเครื่องคัดขนาดแบบลูกกลิ้งคู และการคัดขนาดโดยใชคนรอนตะแกรง โดย
พบวามีอัตราในการทํางาน 388.0 กก./ชม. เมล็ดคละ 0.90% เมล็ดเสียหาย 2.38% และเมล็ดติดตะแกรง 1.06%  (Table 1) 

 
 
 



 

  
 
  
 
 
 
 

 
 

 Figure 1   Percentage proportions of peanut sizes measured across thickness  

 
Table 1  Test  results of different methods of grading peanuts  

Grading  methods 
working capacity 

(kg/h) 
Kernels mixing 

(%) 

kernel damage  
(%) 

kernels clogging on 
screens(%)  

   Manually sorting screens 52.87 25.46 0.50 9.97 

   Rotating dual rollers 47.06 28.81 2.26 - 

   Vibrating flat screens 104.55 29.41 4.27 9.81 

  Rotating cylindrical  screens 388.00 0.90 2.38 1.06 

 
การทดลองที่ 3 : 
การประเมินผลเครื่องคัดขนาดถั่วลิสงเมล็ดโตแบบตะแกรงทรงกระบอกหมุน โดยแปรคาขนาดชองปอน 3 ระดับ คือ  

ชองปอนขนาดเล็ก  ชองปอนขนาดกลาง  และชองปอนขนาดใหญ  และความเร็วรอบตะแกรงทรงกระบอก  7  ระดับ  คือ  10  
15  20  25  30  35 และ 40  รอบตอนาที  หรือที่ความเร็วเชิงเสน  0.16  0.24  0.31  0.39  0.47  0.55  และ 0.63  เมตรตอ
วินาที  จากการประเมินผลสามารถสรุปไดดังนี้ 

(1) เมื่อความเร็วเชิงเสนเพิ่มขึ้นจาก 0.16  ถึง  0.63 เมตรตอวินาที  ไดอัตราการทํางาน  เปอรเซ็นตเมล็ดติด
ตะแกรง  และเปอรเซ็นตเมล็ดเสียหาย  เพิ่มขึ้น (Figure 2, 4, 5) สวนเปอรเซ็นตความแมนยําในการคัดและเปอรเซ็นตการงอกมี
คาลดลง (Figure 3,6)  

(2) เมื่อขนาดชองปอนเมล็ดเพิ่มขึ้น คือ ชองปอนขนาดเล็ก  ชองปอนขนาดกลาง  และชองปอนขนาดใหญ  ได
อัตราการทํางาน   เปอรเซ็นตเมล็ดติดตะแกรง  และเปอรเซ็นตเมล็ดเสียหาย  เพิ่มขึ้น  (Figure 2, 4, 5) สวนเปอรเซ็นตการงอก
ของเมล็ดไมมีความแตกตางกันที่ชองปอนทุกขนาด (Figure 6)  

(3) ที่ชองปอนขนาดใหญ เปอรเซ็นตความแมนยําในการคัด ไมมีความแตกตางกันทางสถิติทุกความเร็วเชิงเสน
เพิ่ม (Figure 3) 

(4) คาความแมนยําในการคัดขนาดเมล็ดถั่วลิสงสําหรับทุกชองปอนมีแนวโนมคงที่ในชวงความเร็วเชิงเสน
ระหวาง   0.16 ถึง   0.24 เมตรตอวินาที  (Figure 3) 
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Figure 2   Working capacity vs velocity                                  Figure 3  Grading  accuracy  vs  velocity 
Small size of feeding   Medium size of feeding   Large size of feeding 
 
  
 
   

          
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 4  Kernels clogging on screens  vs  velocity       Figure 5  Kernel damage  vs  velocity 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

      
 
Figure 6 Reduction in seed germination  vs  velocity      Figure 7  The cylindrical grading machine for peanuts 
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สรุป 

จากการศึกษาการคัดขนาดถั่วลิสงเมล็ดโตแบบตะแกรงทรงกระบอกหมุนพบวาที่ความเร็วรอบ  15  รอบตอนาที หรือ
ความเร็วเชิงเสน 0.24  เมตรตอวินาที  และที่ชองการปอนขนาดเล็ก  มีความเปนไปไดที่จะนํามาใชในการคัดขนาดถั่วลิสงเมล็ด
โต โดยมีอัตราในการทํางาน 717.4 กก./ชม.  ความแมนยําในการคัด 80.20%  เมล็ดเสียหาย  0.55% เปอรเซ็นตการงอกที่
ลดลงของเมล็ด  4.35%  และไมมีเมล็ดติดตะแกรง   

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ โครงการพัฒนาบัณฑิตศึกษาและวิจยัเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว  มหาวิทยาลัยขอนแกน  ที่ใหทุน
สนับสนุนการศึกษาครั้งนี้ 
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