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Abstract 

 The objective of the development of a peeling machine for cassava is to give the farmers or 
manufacturers an alternative to increase the value of cassava as a raw material.  The research is carried out by 
constructing a peeling machine, using rotating blades which peel the rotating cassava tubers, and evaluating the 
prototype’s performance.  The parameters used in the testing are linear speed of blades, speed of the roller and 
cassava tuber size, whereas the important indicators are net cassava flesh ratio, peeling ratio, rate of peeling 
(kg/h) and peeling efficiency (%).  The following results have been obtained:  by using 41-70 mm cassava tuber 
diameter, 120 mm length, 4.5 m/s linear speed of blades, 70 rpm speed of the roller and 0.22 m/s linear speed of 
spoke conveyor, the prototype gives net flesh ratio of 0.88, peeling ratio of 0.86, rate of cassava peeling of 224 
kg/h and peeling efficiency of 75 %.  The result shows the machine’s working rate approximately 7 times that of 
manual working rate, thus indicating a good potential for its development into a commercial unit. 
 

บทคัดยอ 
วัตถุประสงคของการพัฒนาเครือ่งปอกเปลือกมันสําปะหลังเพือ่เปนทางเลือกใหกับเกษตรกรหรือผูประกอบการที่จะเพิ่มมูลคา

ของวัตถุดิบมันสําปะหลัง โดยการศึกษานี้ไดมีการสรางเครื่องปอกเปลือกมันสําปะหลังแบบใบมีดติดลูกกลิ้งซึ่งทําการปอกเปลือกขณะที่
ทอนมันหมุนรอบตัว ในการประเมินผลเครื่องปอกเปลือกมันสําปะหลัง ใชคาตัวแปร คือ ความเร็วปลายใบมีด  อัตราเร็วของ
ลูกกลิ้งหมุนทอนมัน และชวงขนาดทอนมันสําปะหลัง  และใชคาชี้ที่สําคัญ คือ อัตราสวนการไดเนื้อมัน อัตราสวนการปอก
เปลือกมัน อัตราการปอกเปลือกทอนมัน(กิโลกรัมตอช่ัวโมง) และประสิทธิภาพการปอกเปลือก (%)  ผลของการประเมิน
เครื่องตนแบบซึ่งทดสอบโดยใชทอนมันสําปะหลังที่มีชวงขนาดเสนผานศูนยกลางสวนกวางที่สุด 41-70 มิลลิเมตร ความยาวของ
ทอน 120 มิลลิเมตร ความเร็วปลายใบมีด 4.5 เมตรตอวินาที อัตราเร็วของลูกกลิ้งหมุนทอนมัน 70 รอบตอนาที และความเร็ว
เชิงเสนของซี่ลําเลียง 0.22 เมตรตอวินาที  พบวาโดยเฉลี่ยจะไดอัตราสวนการไดเนื้อมัน 0.88  อัตราสวนการปอกเปลือกมัน 
0.86  อัตราการปอกเปลือกทอนมัน 224 กิโลกรัมตอช่ัวโมง และประสิทธิภาพการปอกเปลือก 75 เปอรเซ็นต  เมื่อนําผลการ
ประเมินนี้มาเปรียบเทียบกับวิธีปอกเปลือกทอนมันสําปะหลังโดยใชมีดปอก พบวาการใชเครื่องไดอัตราการปอกเปลือกทอนมันสูง
กวาวิธีการใชแรงคนประมาณ 7 เทา  ซึ่งมีแนวโนมดีที่จะพัฒนาใหเปนประโยชนเชิงพาณิชย 

 
คํานํา 

 มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย มีบริเวณที่ปลูกมากที่สุดคือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและ
ภาคตะวันออก มีผลผลิตทั่วประเทศอยูในปริมาณ 16 ถึง 18 ลานตันหัวมันสดตอป สามารถนํารายไดเขาประเทศปละมากกวา 
22,000 ลานบาท ผลิตภัณฑมันสําปะหลังสวนใหญ ไดแก มันเสน มันอัดเม็ด และแปงมันสําปะหลัง โดยมันเสน/มันอัดเม็ดสวน
ใหญสงออกเปนวัตถุดิบสําหรับการผลิตอาหารสัตว มีตลาดสําคัญคือสหภาพยุโรป อยางไรก็ตามในบางประเทศ เชน 
สาธารณรัฐประชาชนจีนและเกาหลีใต ใชมันเสนในการผลิตแอลกอฮอล และกรดอินทรีย สวนแปงมันสําปะหลังสามารถ
นําไปใชในอุตสาหกรรมตางๆ ไดมากมาย เชน อุตสาหกรรมผงชูรส กระดาษ อาหาร ส่ิงทอ กาว ไมอัด เปนตน ประเทศผูนําเขา
แปงมันสําปะหลังรายใหญ ไดแก ญี่ปุน ไตหวัน อินโดนีเชีย และมาเลเซีย (สมาคมโรงงานผูผลิตมันสําปะหลัง ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ, 2544; กรมการคาตางประเทศและมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2544) 
 สําหรับการนํามันเสนมาผลิตแอลกอฮอลและกรดอินทรียดังกลาวขางตน  ตองการมันเสนที่มีคุณภาพดี  มีดินทรายและ 
เยื่อใยต่ํา  เมื่อนําไปผลิตแลวจะไดปริมาณแอลกอฮอลหรือกรดมาก  มีกากหรือเศษเหลือทิ้งนอย  ซึ่งมันเสนที่ใชในขณะนี้คือมัน
เสนชนิดปอกเปลือกหรืออยางนอยตองเปนมันเสนแบบใชมีดสับ (หรือที่เรียกวามันอีโต) โดยราคารับซื้อมันเสนชนิดปอกเปลือก 

                                                 
1 รองศาสตราจารย ภาควิชาวศิวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 
2 อาจารยประจําแผนกวิชาชางกลเกษตร คณะวิชาเครื่องกล มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอสีาน 



 

อาทิเชน ในโรงงานผลิตกรดอินทรียในประเทศไทย จะรับซ้ือในราคากิโลกรัมละ 3-3.10 บาท    สวนราคารับซื้อมันเสนแบบมีดสับ
ในราคาประมาณกิโลกรัมละ  2 บาท  (กรมการคาตางประเทศ  และมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2544)  จากตัวอยางนี้จะเห็นได
วาการปอกเปลือกมันสําปะหลังเปนอีกทางเลือกหนึ่งที่จะสามารถเพิ่มมูลคาของวัตถุดิบได  และนอกจากนี้ยังเปนขั้นตอนหนึ่งที่
สําคัญของการผลิตแปงฟลาวรมันสําปะหลัง  เพื่อใชทดแทนแปงสาลีในการทําขนมอบ (พวงเพชร, 2546) การผลิต      มัน
สําปะหลังทั้งสองชนิดที่กลาวมา  ไดพบกับปญหาของตนทุนการผลิต  โดยการผลิตมันเสนปอกเปลือกดวยแรงงานคนจะมีอัตรา
คาจางปอกเปลือกและสับหัวมันสําปะหลังสดกิโลกรัมละ  0.30 บาทตอน้ําหนักแหง  (กรมการคาตางประเทศ  และ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2544) สวนการผลิตแปงฟลาวรมันสําปะหลังมีตนทุนของคาแรงในการปอกเปลือกประมาณ  3-4 
บาทตอกิโลกรัมแปง  (พวงเพชร, 2546)  ดังนั้นหากสามารถสรางเครื่องปอกเปลือกมันสําปะหลังใหมีประสิทธิภาพแลว จะ
สามารถลดตนทุนในการผลิตดังกลาวนี้ได    การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคหลักเพื่อออกแบบ  สรางและประเมินผลเครื่องปอก
เปลือก        มันสําปะหลัง ซึ่งจะเปนแนวทางเพื่อพัฒนาเครื่องปอกเปลือกมันสําปะหลังที่มีประสิทธิภาพตอไปได  
 

อุปกรณและวิธีการ 
การศึกษานี้กําหนดขั้นตอนเปน 3 สวน คือ สวนที่ 1 ศึกษาคุณสมบัติเบื้องตนของหัวมันสําปะหลังพันธุเกษตรศาสตร 

50 บางประการเพื่อใชเปนขอมูลสําคัญประกอบการออกแบบเครื่องปอกเปลือกมันสําปะหลังตนแบบ  สวนที่ 2 ออกแบบและ
สรางเครื่องปอกเปลือกมันสําปะหลังตนแบบ  เพื่อใชในการทดสอบ (Figure 1)  สวนที่ 3 ทดสอบและประเมินผลเครื่องปอก
เปลือก   มันสําปะหลังตนแบบ โดยครอบคลุม 4 สวนยอย ประกอบดวย สวนยอยที่ 1 คาชี้ผลการทดสอบ คือ  (1) อัตราสวน
การไดเนื้อมัน (2) อัตราสวนการปอกเปลือกมัน (3) อัตราการปอกเปลือกทอนมัน และ(4) ประสิทธิภาพการปอกเปลือกมัน(%)  
สวนยอยที่ 2  ปจจัยที่ทําการศึกษา คือ (1) ความเร็วปลายใบมีด (เมตรตอวินาที) 5 ระดับ  (2) ความเร็วของลูกกลิ้งหมุนทอน
มัน (รอบตอนาที) 4 ระดับ  (3) ชวงขนาดเสนผานศูนยกลางสวนกวางที่สุดของทอนมัน (มิลลิเมตร) 3 ระดับ  สวนยอยที่ 3 
วิธีดําเนินการทดสอบ คือ (1) ใชการวางแผนการทดลองแบบ CRD จัดการทดสอบแบบ factorial  โดยมี 3 ปจจัย ดังกลาว
ขางตน ทําการทดลอง 3 ซ้ําๆ ละ 3 ทอน  (2) ใชมันสําปะหลังพันธุเกษตรศาสตร 50 ที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางสวนกวางที่สุด
ในชวง 41-70 มิลลิเมตร  (3) ตัด  มันใหเปนทอนที่มีความยาว 120 มิลลิเมตร เพื่อใชในการทดสอบ  สวนยอยที่ 4 การทดสอบ
ประเมินผลเครื่องปอกเปลือก              มันสําปะหลังซ้ําเพื่อยืนยันผล คือมีวัตถุประสงคเพื่อประเมินผลการทดสอบการปอก
เปลือกมัน เมื่อปอนทอนมันอยางตอเนื่องเปนระยะยาวนานขึ้น โดยการทดสอบใชทอนมันจํานวน 10, 50, 100 และ 300 ทํา
การทดสอบ 3 ซ้ํา  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 1 Prototype of the peeling machine for cassava 
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สวนที่ 1 (1) จากการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของมันสําปะหลังพันธุเกษตรศาสตร 50 พบวามันสําปะหลังพันธุ
เกษตรศาสตร 50 มีขนาดเสนผานศูนยกลางสวนกวางที่สุดอยูในชวง 41-70 มิลลิเมตร มีความหนาของเปลือก 2.6 มิลลิเมตร 
และมีรูปรางสวนใหญเปนกรวยทรงกระบอกจึงใชเปนแนวทางในการออกแบบเครื่องตนแบบ 

 (2)จากการทดสอบเลือกระดับความเร็วปลายใบมีดและความเร็วลูกกลิ้งหมุนทอนมัน พบวาที่ระดับ
ความเร็วปลายใบมีดอยูในชวง 4.5-6.5 เมตรตอวินาที และความเร็วลูกกลิ้งหมุนทอนมัน อยูในชวง 50-90 รอบตอนาที มี
แนวโนมใหอัตราสวนการไดเนื้อมัน และอัตราสวนการปอกเปลือกมันที่ดี 

               (3) จากการทดสอบเลือกความยาวทอนมันกับจํานวนใบมีดติดลูกกลิ้ง  พบวาความยาวทอนมันที่ 120 มม. 
และจํานวนใบมีดที่ 3 ใบ มีแนวโนมใหอัตราสวนการไดเนื้อมัน และอัตราสวนการปอกเปลือกมันที่ดี 

สวนที่ 2  เครื่องปอกเปลือกมันสําปะหลังตนแบบ มีสวนประกอบหลัก คือ โครงเครื่อง ลูกกลิ้งใบมีด ลูกกลิ้งหมุนทอน
มันสําปะหลัง ชุดสายพานซี่ลําเลียง ชุดควบคุมซี่ลําเลียง ชุดประคองทอนมัน ชองปอนทอนมัน ถาดแยกเนื้อมัน ถาดแยก
เปลือกมัน และชุดตนกําลัง (Figure 1) 

สวนที่ 3   จากการทดสอบและประเมินผลเครื่องปอกเปลือกมันสําปะหลังตนแบบ พบวา  
   (1) ผลการทดสอบหาอัตราสวนการไดเนื้อมัน  ชี้ใหเห็นวาชวงขนาดของทอนมันสําปะหลังมีคาสูงขึ้นในแต

ละครั้งของการปอกเ ปลือก อัตราสวนการไดเนื้อมันมีแนวโนมเพิ่มขึ้นที่ระดับความเร็วปลายใบมีดตางๆ และมีคามากสุดที่
ระดับของความเร็วปลายใบมีด 4.5 เมตร/วินาที สําหรับทุกชวงขนาดของทอนมันสําปะหลัง (Figure 2) 

   (2) ผลการทดสอบหาอัตราสวนการปอกเปลือกมัน ชี้ใหเห็นวาเมื่อความเรว็ปลายใบมีดเพิ่มขึ้นอัตราสวน
การปอกเปลือกมีแนวโนมสูงขึ้น สําหรับระดับของความเร็วลูกกลิ้งหมุนทอนมันที่ตางกัน และอัตราสวนการปอกเปลือกมันไมมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญสําหรับความเร็วลูกกลิ้งหมุนทอนมัน 70 รอบ/นาที (Figure 3) 

   (3) ผลการทดสอบประเมินผลการปอกเปลือกมันสําปะหลัง  โดยใชเครื่องปอกเปลือกมันสําปะหลังตนแบบ
เปรียบเทียบกับวิธีใชมีดปอกเปลือก พบวาวิธีใชมีดปอกเปลือกใหอัตราสวนการไดเนื้อมันที่ดีกวาวธิีใชเครื่องปอกเปลือกตนแบบ 
(Figure 4) แตการใชเครื่องตนแบบมีแนวโนมใหอัตราสวนการปอกเปลือกมันดีกวาการใชมีดโดยคน (Figure 5) และวิธีปอก
เปลือกมันสําปะหลังมีผลตออัตราการปอกเปลือกทอนมันอยางมีนัยสําคัญกวามาก  โดยวิธีใชเครื่องปอกเปลือกตนแบบให
อัตราการปอกเปลือกทอนมันที่สูงกวาการใชมีดปอกเปลือกโดยคน (Figure 6)  
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สรุป 
  การทดสอบและประเมินผลการปอกเปลือกมันสําปะหลัง  โดยใชเครื่องปอกเปลือกมันสําปะหลังตนแบบ  พบวา
การใชความเร็วปลายใบมีดที่  4.5 เมตรตอวินาที    รวมกับการใชความเร็วลูกกลิ้งหมุนทอนมันที่  70 รอบตอนาที  และความยาว
ทอนมัน  120 มิลลิเมตร    สามารถปอกเปลือกไดกับทุกชวงขนาดทอนมันที่  41-70 มิลลิเมตร    โดยไดอัตราสวนการไดเนื้อมัน 
เทากับ  0.88 อัตราสวนการปอกเปลือกมัน  เทากับ  0.86  อัตราการปอกเปลือกทอนมันสด  เทากับ  224 กิโลกรัมตอชั่วโมง    และ
ประสิทธิภาพการปอกเปลือก เทากับ 75 เปอรเซ็นต   และเมื่อนําผลการประเมินมาเปรียบเทียบการปอกเปลือกมัน
สําปะหลัง  โดยใชเครื่องปอกเปลือกมันสําปะหลังตนแบบกับใชมีดปอกเปลือกดวยแรงคน  พบวาการใชเครื่องตนแบบไดอัตรา
การปอกเปลือกทอนมันสูงกวาการใชแรงงานคนประมาณ 7 เทา ซึ่งมีแนวโนมดีที่จะพัฒนาใหเปนประโยชนเชิงพาณิชยได 
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