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Abstract 
The objective of this experiment focuses on the effect of seed priming on sweet pepper seeds after 

accelerated aging with various priming conditions. The sweet pepper seeds were accelerated aging by treated at 
42oC with relative humidity 100% for 10 days. The accelerated aging seeds were taken on day 0, 3 and 6 and then 
soaked in priming solution at 15oC. The four different conditions of chemical solutions with optimum concentration 
and soaking time are 200 mg/L Vitamin C for 12 hours, -1.5 MPa PEG6000 for 6 days, 3%KNO3 for 6 hours, and 
1%KNO3 with 1%KH2PO4 for 6 hours. The results showed that all conditions of seed priming enhanced seed 
germination and germination index. Moreover, priming seeds with 200 mg/L Vitamin C and 1%KNO3 with 
1%KH2PO4 exhibited the obvious enhancing seed germination in both laboratory test and field determination. The 
results would pave the way to improve the seed quality by using seed priming method.  
Keywords: sweet pepper (Capsicum annuum L.), sweet pepper seed, seed priming, chemical solutions, seeds 
quality 

 
บทคัดยอ 

การทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุพริกหวานจากการกระตุนการงอกของเมล็ด
ดวยสารเคมีชนิดตางๆ โดยวิธี seed priming ดําเนินการทดลองโดยนําเมล็ดพันธุพริกหวานมาทําใหเส่ือมคุณภาพในระดับ
ตางๆ ดวยการเรงอายุเมล็ดพันธุที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 100 เปอรเซ็นต เปนเวลา 10 วัน โดยสุม
ตัวอยางนําเมล็ดออกจากตูเรงอายุทุกๆ วัน จากนั้นนําเมล็ดพันธุที่ไมผานการเรงอายุและผานการเรงอายุที่เวลานาน 3 และ 6 
วัน มากระตุนการงอกโดยการแชเมล็ดดวยสารเคมี ความเขมขนและเวลาตางกัน 4 วิธี คือ 1)Vitamin C ความเขมขน 200 
mg/l เปนเวลา 12 ชั่วโมง 2)Polyethylene glycol 6000 ความเขมขน -1.5 MPa เปนเวลา 6 วัน 3)KNO3 ความเขมขน 3% เปน
เวลา 6 ชั่วโมง และ 4)KNO3 ความเขมขน  1% รวมกับ KH2PO4 ความเขมขน 1% เปนเวลา 6 ชั่วโมง โดยการแชสารละลายแต
ละชนิดใชอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส หลังกระตุนการงอกดวยวิธีการตางๆ พบวา การกระตุนการงอกของเมล็ดดวยทุกวิธีการ
ทําใหเมล็ดพันธุมีความงอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดเพิ่มมากขึ้น โดยการกระตุนการงอกโดยใช Vitamin C และ KNO3 
รวมกับ KH2PO4 ทําใหความงอกของเมล็ดพันธุที่เพาะในหองปฏิบัติการและเรือนทดลองเพิ่มขึ้นมากกวาการใชวิธีอื่น 
คําสําคัญ :  พริกหวาน, เมล็ดพันธุพริกหวาน, การกระตุนการงอก, สารเคมี, คุณภาพของเมล็ดพันธุ 

 
บทนํา 

เมล็ดพันธุพริกหวานเปนเมล็ดพันธุที่มีมูลคาสูง เมล็ดพันธุมีการสงออกมากกวาการนําเขา (ลําใย, 2545) ในดานการ
ผลิตนั้น เมล็ดพันธุจัดเปนปจจัยพื้นฐานที่สําคัญที่สุดในการผลิตพืช ดังนั้นจึงตองมีการใชเมล็ดพันธุดีที่เพียงพอตอการ
เพาะปลูก  ซึ่งสาเหตุของปญหานี้อาจเกิดจากการเสื่อมคุณภาพเมล็ดพันธุในกระบวนการผลิต และการเสื่อมคุณภาพของเมล็ด
ตามธรรมชาติ (Basavaraja et al.,1998) วิธีการปรับปรุงการงอกของเมล็ดพันธุพืชกอนการเพาะปลูกเปนวิธีที่นํามาใชการแช
เมล็ดกอนการเพาะความงอกในหองปฏิบัติการ และในสภาพไร ในสารละลายที่มีความเขมขน อุณหภูมิที่เหมาะสม และแช
ในชวงระยะเวลาที่นานเพียงพอที่จะทําใหเมล็ดมีการเปลี่ยนแปลงกระบวนการเมตาบอลิซึมตาง ๆ ที่เกิดขึ้นภายในได ซึ่งทําให
เมล็ดมีความพรอมที่จะงอกแตไมทําใหเมล็ดงอก จากนั้นลางสารละลายออกแลวนําเมล็ดไปทําใหแหงลงระดับหนึ่งกอนที่จะ
นําไปปลูก หรือเก็บรักษาตอไป ซึ่งเรียกวิธีนี้วา การทํา Seed Priming เปนวิธีการปรับปรุงคุณภาพเมล็ดพันธุทางสรีรวิทยาใหดี
ขึ้นโดยเมล็ดจะดูดซับความชื้นจนเพียงพอตอความตองการสําหรับการงอกและการเจริญเติบโตของตนกลา (Bray, 1995 and 
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McDonald, 2000) แตการทํา Seed Priming ใหสําเร็จขึ้นอยูกับปจจัยตางๆ ซึ่งประกอบดวย พันธุพืช อายุของเมล็ดพันธุ 
ระยะเวลาในการแชเมล็ด อุณหภูมิ ชนิด และความเขมขนของสารเคมีที่ใชแชเมล็ดพันธุ ซึ่งในการทดลองนี้ไดศึกษาผลของการ
ทํา seed priming ตอคุณภาพของเมล็ดพันธุพริกหวานที่มีคุณภาพเบื้องตนตางกัน 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1.  การเรงอายเุมล็ดพันธุพริกหวาน 
นําเมล็ดพันธุพริกหวานมาเรงอายุ โดยใชอุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธประมาณ 100 เปอรเซ็นต แลว

จึงสุมตัวอยางทุกๆ 24 ชั่วโมง จนถึง 240 ชั่วโมง จากนั้นจึงนําเมล็ดพันธุที่ผานการเรงอายุแลวมาตรวจสอบการเปลี่ยนแปลง
คุณภาพของเมล็ดพันธุในลักษณะตางๆ แลวนําเมล็ดพันธุที่ผานการเรงอายุ 0, 3 และ 6 วัน ไปทํา seed priming  
2.  การเปลี่ยนแปลงคุณภาพของเมล็ดพันธุพริกหวานหลังการกระตุนการงอกของเมล็ดดวยสารเคมีชนิดตางๆ 

การกระตุนการงอกของเมล็ดดวยสารเคมี 4 ชนิด คือ 1)Vitamin C ความเขมขน 200 mg/L เปนเวลา 12 ชั่วโมง 
2)Polyethylene glycol 6000 ความเขมขน  -1.5 MPa เปนเวลา 6 วัน 3)KNO3 ความเขมขน 3% เปนเวลา 6 ชั่วโมง และ 
4)KNO3 ความเขมขน  1% รวมกับ KH2PO4 ความเขมขน 1% เปนเวลา 6 ชั่วโมง โดยใชอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส นําเมล็ด
พริกหวานที่ไมผานการเรงอายุและผานการเรงอายุที่เวลานาน 3 และ 6 วัน จากหัวขอที่ 1 มาใสลงในบิกเกอรขนาด  100  
มิลลิลิตร  จากนั้นจึงเทสารละลายที่เตรียมจากสารเคมีแตละชนิดตามความเขมขนที่กําหนด โดยใหเมล็ดพันธุจมอยูใน
สารละลายแตละชนิดจากนั้นปดปากบิกเกอรแกวดวยแผนอะลูมิเนียมฟลอยด  ทําการทดลอง  3  ซ้ํา  แลวจึงนําไปไวใน
ตูควบคุมอุณหภูมิเปนระยะเวลาตามที่กําหนด เมื่อครบกําหนดเวลาแลวจึงลางเมล็ดดวยน้ําเปลาโดยการลางผานน้ําไหล
ประมาณ 5 นาที แลวจึงทําใหแหงในหองควบคุมอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส จนระดับความชื้นของเมล็ดพันธุอยูระหวาง  7–8  
เปอรเซ็นต  แลวนําไปตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุในลักษณะตางๆ  ไดแก ความงอกในหองปฏิบัติการและในสภาพเรือน
ทดลอง ความเร็วในการงอก และน้ําหนักแหงของตนกลา 

 
ผลและวิจารณ 

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของเมล็ดพันธุพริกหวานที่มีคุณภาพตางกัน โดยวิธี seed priming พบวา 
การกระตุนการงอกของเมล็ดดวยทุกวิธีการทําใหเมล็ดพันธุมีความงอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดเพิ่มมากขึ้น โดยเมล็ด
พันธุที่ไมผานการเรงอายุมีความงอกของเมล็ดเมื่อเพาะในหองปฏิบัติการเพิ่มมากที่สุดหลังจากกระตุนการงอกของเมล็ดดวย 
Vitamin C และ KNO3 รวมกับ KH2PO4 ซึ่งมีความแตกตางกันทางสถิติกับเมล็ดที่ไมไดกระตุนการงอกของเมล็ด และการ
กระตุนการงอกของเมล็ดดวยทุกวิธีการทําใหความงอกของเมล็ดเมื่อเพาะในสภาพเรือนทดลองเพิ่มขึ้น โดยมีความแตกตางกัน
ทางสถิติกับเมล็ดที่ไมไดกระตุนการงอกของเมล็ด เปนไปในทางเดียวกันกับเมล็ดที่ผานการเรงอายุเปนเวลา 3 วัน สวนเมล็ด
พันธุที่ผานการเรงอายุเปนเวลา 6 วัน เมื่อนํามากระตุนการงอกของเมล็ดดวยกรรมวิธีตางๆ แลว พบวา Vitamin C ทําใหเมล็ด
พันธุพริกหวานมีความงอกของเมล็ดที่เพาะในหองปฏิบัติการเพิ่มขึ้นมากที่สุด และเมื่อเพาะความงอกของเมล็ดในสภาพเรือน
ทดลอง พบวาหลังจากกระตุนการงอกของเมล็ดพันธุดวย Vitamin C และ KNO3 รวมกับ KH2PO4 แลวทําใหเมล็ดพันธุมีความ
งอกของเมล็ดเพิ่มขึ้นมากที่สุด และมีความแตกตางกันทางสถิติกับเมล็ดพันธุที่ไมไดกระตุนการงอกของเมล็ด (Table 1)  

เมื่อตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุพริกหวานที่มีคุณภาพตางกันหลังจากการกระตุน
การงอกของเมล็ด พบวา เมื่อนําเมล็ดที่ไมผานการเรงอายุมากระตุนการงอกของเมล็ดดวย Vitamin C และ KNO3 รวมกับ 
KH2PO4 สามารถทําใหเมล็ดงอกไดเร็วที่สุด และมีความแตกตางกันทางสถิติกับเมล็ดที่ไมไดกระตุนการงอกของเมล็ด ซึ่ง
เปนไปในทางเดียวกันกับเมล็ดที่ผานการเรงอายุเปนเวลา 3 และ 6 วัน (Table 2) 

และเมื่อตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของน้ําหนักแหงของตนกลา พบวา เมื่อกระตุนการงอกของเมล็ดพันธุที่ไมไดผาน
การเรงอายุและเมล็ดพันธุที่ผานการเรงอายุเปนเวลา 3 วัน ดวยทุกวิธีการทําใหเมล็ดมีน้ําหนักแหงของตนกลามากกวาเมล็ดที่
ไมไดกระตุนการงอกของเมล็ด โดยมีความแตกตางกันทางสถิติ สวนเมล็ดที่ผานการเรงอายุเปนเวลา 6 วัน พบวา หลังจาก
กระตุนการงอกของเมล็ดดวยทุกวิธีการทําใหน้ําหนักแหงของตนกลามีแนวโนมเพิ่มขึ้นการงอกของเมล็ดซึ่งไมพบความแตกตาง
กันทางสถิติกับเมล็ดที่ไมไดกระตุนการงอก (Table 3) 

 
 
 



     ผลของการกระตุนการงอกของเมล็ดพันธุ ปที่ 38 ฉบับที่ 5 (พิเศษ) กันยายน - ตุลาคม 2550   ว. วิทยาศาสตรเกษตร                            170 

Table 1    Change of germination of sweet pepper seeds from different accelerated aging periods by seed priming 
methods. 

Accelerated aging periods (days) 
0  3  6 

 
Solution treatments 

Laboratory1/ Field1/  Laboratory Field  Laboratory Field 
Control 90.00b 82.66b  74.00b 76.33  68.66c 53.00d 
Vitamin C  96.66a 92.33a  89.00a 77.66  74.00b 74.00a 
PEG6000  88.33b 94.33a  74.66b 79.66  71.00bc 58.33c 
KNO3  92.33b 93.66a  82.33ab 77.00  71.33bc 65.00b 
KNO3 + KH2PO4  96.00a 94.66a  87.66a 76.66  85.66a 71.33a 
F-test ** **  ** ns  ** ** 
C.V.(%) 2.77 2.27  5.56 2.78  3.46 3.00 

ns, **  non-significant and  significant at p≤0.01 level. respectively.  
1/Means within a column followed by the same letter do not different significantly according to DMRT. 
 
Table 2   Change of germination index of sweet pepper seeds from different accelerated aging periods by seed   

priming methods. 
Accelerated aging periods (days) 

0  3  6 
 
Solution treatments 

Laboratory1/ Field1/  Laboratory Field  Laboratory Field 
Control 10.52d 11.37b  8.23c 9.83b  7.17d 6.39e  
Vitamin C  13.16a 12.87a  10.87a 10.52a  8.64b 9.83a 
PEG6000  11.20c 13.10a  9.31bc 10.41a  7.88c 7.33d 
KNO3  12.38b 13.09a  10.30ab 10.40a  7.94c 8.33c 
KNO3 + KH2PO4  12.86a 13.21a  11.22a 10.47a  9.38a 9.25b 
F-test ** **  ** *  ** ** 
C.V.(%) 1.75 1.76  6.41 2.40  4.12 2.95 

*, ** significant at p≤0.05 and p≤0.01 level. respectively.  
1/Means within a column followed by the same letter do not different significantly according to DMRT. 
 
Table 3    Change of seedling dry weight of sweet pepper seeds from different accelerated aging periods by seed 

priming methods. 
Accelerated aging periods (days) 

0  3  6 
 
Solution treatments 

Laboratory1/ Field  Laboratory Field1/  Laboratory Field 
Control 0.034b 0.092  0.036 0.081ab  0.036 0.078 
Vitamin C  0.034b 0.102  0.034 0.096a  0.038 0.089 
PEG6000  0.037ab 0.100  0.035 0.073b  0.036 0.091 
KNO3  0.040a 0.101  0.036 0.094a  0.036 0.082 
KNO3 + KH2PO4  0.039a 0.101  0.035 0.093a  0.032 0.092 
F-test * ns  ns *  ns ns 
C.V.(%) 5.74 10.67  8.28 10.74  9.21 10.24 

ns, * non-significant and  significant at p≤0.05 level. respectively.  
1/Means within a column followed by the same letter do not different significantly according to DMRT. 
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ทั้งนี้เนื่องจาก Sathiyamoorthy และ Nakamura (1995) อธิบายวา การปองกันสารอินทรียที่จะถูกออกซิไดซไดงาย
โดยการใชสารบางชนิดเชน  วิตามินซี และวิตามินอี จับกับอนุมูลอิสระ แทนที่อนุมูลอิสระจะจับกับสารอนินทรียภายในเซลล
เมล็ด จนทําใหเกิดการเสียสภาพ เปนวิธีการหนึ่งที่ลดการเสื่อมคุณภาพของเมล็ดพันธุ สอดคลองกับงานทดลองของ พจนา 
และ บุญมี (2549) ไดศึกษาการทํา seed priming กับเมล็ดพันธุพริกหวานสด โดยแชเมล็ดดวย Vitamin C ความเขมขน 400 
mg/L, KNO3 ความเขมขน 4 % และ NaCl ความเขมขน 200 mM เปนเวลา 30 และ 60 นาที โดยใชอุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส พบวา ทุกวิธีการสามารถทําใหความเร็วในการงอกของเมล็ด และน้ําหนักแหงของตนกลาเพิ่มขึ้น และไดผล
เชนเดียวกับงานของ บุญมี และคณะ (2550) ซึ่งไดทดลองในเมล็ดมะเขือเทศลูกผสมโดยใช  KNO3 ความเขมขน 2% และ 
NaCl ความเขมขน 200 mM ทําใหความงอกของเมล็ดเพิ่มขึ้น 26.33% และ 28.67% ตามลําดับ 

สวน KNO3 จะแตกตัวเปน K+  และ NO3
- โดยไนโตรเจนที่เปนสวนประกอบของโปรโตพลาสซึมและผนังของเซลลพืช 

จะอยูในรูปของ NO3
- พืชจะตองรีดิวซ NO3

- ใหเปน NH4
+ แลวนํา NH4

+ ไปใชสรางกรดอมิโนตอไป ซึ่ง N เปนองคประกอบของ
สารชีวะโมเลกุลมากมายในเซลลพืชไมวาจะเปนโปรตีน กรดอะมิโน คลอโรฟลล โคเอนไซมและฮอรโมนบางชนิด (ปยะดา, 
2542; สุมนทิพย, 2542ข) โดยไนเตรทที่เมล็ดดูดเขาไป จะชวยใหเกิดการสังเคราะหโปรตีนเพิ่มขึ้น การเจริญเติบโตเพิ่มขึ้น มี
ผลทําใหคุณภาพของเมล็ดพันธุเพิ่มขึ้น (สรสิทธิ์, 2518) ซึ่งสอดคลองกับงานทดลองของ Revas et al. (1984) ไดศึกษาการ
งอกและการเจริญเติบโตของเมล็ดพริก โดยทําการแชเมล็ดใน 3% KNO3 ระยะเวลา 144 ชั่วโมง และแชในสารละลาย 
polyethylene glycol 6000 ที่มีคาความตางศักยของน้ําเทากับ -4 bar นาน 120 ชั่วโมง พบวา สามารถทําใหอัตราการงอก
เพิ่มขึ้น โดยเมล็ดที่แชในสารละลาย 3% KNO3 การงอก hypocotyl ของเมล็ดใชเวลาในการงอกประมาณ 1-3 วัน ซึ่งเร็วกวา
เมล็ดที่แชดวย PEG6000 และเมล็ดที่แชใน KNO3 ใหผลในการงอกเร็วขึ้น โดยจะเรงการเจริญเติบโตของตนกลาใหเร็วขึ้น สวน
การแชเมล็ดใน PEG6000 ปรากฏวาไปขัดขวางการเจริญเติบโตของตนกลา สวน K+ จะละลายอยูในไซโทพลาสซึมและแวคคิว
โอลทําหนาที่หลักในการรักษาคาออสโมติกโพเทนเชียลของเซลล นอกจากนี้ K+ ยังทําหนาที่กระตุนการทํางานของเอนไซม
มากกวา 40 ชนิด โดยเฉพาะเอนไซมที่เกี่ยวของกับการสังเคราะหแปงและโปรตีน (ปยะดา, 2542; สุมนทิพย, 2542ข)  

และเมื่อใชรวมกับ KH2PO4 ซึ่งเปนสารในกลุมของฟอสเฟต (PO4
-) ฟอสฟอรัสในเซลลพืชในรูปของ H2PO4

- และดูด 
HPO4

2- ไดบางเล็กนอย ฟอสฟอรัสภายในเนื้อเยื่อพืชสวนใหญ จะอยูในรูปของฟอสเฟตเอสเตอร เชน sugar phosphates ชนิด
ตางๆ ซึ่งมีบทบาทสําคัญในกระบวนการหายใจ การสังเคราะหแสง และเมตาบอลิซึมหลักอื่นๆ ทั้งนี้ยังเปนสวนประกอบของ 
ATP ADP Pi และ PPi ซึ่งมีบทบาทในเมตาบอลิซึมของพลังงานภายในเซลล และยังเปนสวนประกอบของโปรโตพลาสซึมและ
ผนังเซลลของพืช (ปยะดา, 2542; สุมนทิพย, 2542ข) สอดคลองกับงานของ Giri and Schillinger (2003) ไดศึกษาการทํา 
seed priming กับเมล็ดขาวสาลี โดยใชสารละลาย คือ น้ํา, KCl ความเขมขน 2 และ 4%, KH2PO4 ความเขมขน 0.5 และ 1%, 
Polyethylene Glycon (PEG) ความเขมขน 10 และ 20% และเมล็ดที่ไมใชสารเคมี เปนเวลา 12, 24 และ 36 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 
24 องศาเซลเซียส ภายใตแสงปกติ แลวตรวจสอบความงอกของเมล็ดพบวา สารเคมีทุกชนิดทําใหเมล็ดมีความงอกเพิ่มขึ้น 

 
สรุป 

การกระตุนการงอกของเมล็ดดวยทุกวิธีการทําใหเมล็ดพันธุมีความงอก และความเร็วในการงอกของเมล็ดเพิ่มมากขึ้น 
ซึ่งสารเคมีที่สามารถยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธุใหสูงขึ้นและทําใหมีความแตกตางทางสถติิกับเมล็ดที่ไมไดกระตุนการงอกของ
เมล็ด คือ Vitamin C ความเขมขน 200 mg/l แชเปนเวลา 12 ชั่วโมง และ KNO3 ความเขมขน 1% รวมกับ KH2PO4 ความ
เขมขน 1% แชเปนเวลา 6 ชั่วโมง 
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