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ที่มีตออายุการปกแจกันของดอกซอนกลิน่ 
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Abstract 
Cut tuberose were pulsed with distilled water or 250 μl/l 8 hydroxyquinoline sulfate (8-HQS) and 20% 

sucrose prior to fumigation with 0, 10, 50 and 100 nl/l 1–methylcyclopropene (1-MCP) at 28 °C for 3 hours.         
The result showed that flower bud opening, opened flower wilting, water uptake and vase life were significantly 
different. Pulsing with 250 μl/l 8-HQS and 20% sucrose plus fumigation with 50 nl/l 1-MCP gave the highest 
opened flower of 3.9 florets per day, opened flower wilting of 2.3 florets per day, highest water uptake at 3.88 ml 
per day and longest vase life at 6 day. 

 
บทคัดยอ 

การนําชอดอกซอนกลิ่นไปทําการ pulsing ดวยน้ํากลั่นหรือ 8 hydroxyquinoline sulfate (8-HQS) 250 μl/l และ 
sucrose 20% แลวรม 1-methylcyclopropene (1-MCP) ที่ความเขมขน 0 10 50 และ 100 nl/l ที่อุณหภูมิ ± 28 °C         
นาน 3 ชั่วโมง พบวาจํานวนดอกบานเพิ่ม จํานวนดอกเหี่ยว อัตราการดูดน้ํา และอายุการปกแจกันมีความแตกตางกันทางสถิติ               
การ pulsing ดวย 8-HQS 250 μl/l กับ sucrose 20% และรม 1-MCP 50 nl/l มีดอกตูมบานเพิ่มมากที่สุด 3.97 ดอก               
มีดอกเหี่ยว 2.37 ดอก มีอัตราการดูดน้ําสูงสุด 3.88 ml/วัน และมีอายุการปกแจกันนาน 6 วัน 

 
คํานํา 

ดอกไมโดยทั่วไปเมื่อถูกตัดจากตนมาแลว แตสวนตาง ๆ ก็ยังคงมีชีวิตอยู และมีกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิ
ทยา และชีวเคมีหลายอยางเหมือนกับที่ยังอยูบนตนเดิม เชน การหายใจ การคายน้ํา หรือการสรางเอทิลีน การเปลี่ยนแปลง ที่
เกิดขึ้นเหลานี้ลวนมีผลตอคุณภาพและอายุการใชงานของดอกไมเปนอยางมาก (สายชล, 2531) จึงตองมีการปฏิบัติหลังการ
เก็บเกี่ยวที่เหมาะสม ซึ่งมีวิธีการหลายวิธี อาทิ การลดอุณหภมิู การใชสารยับยั้งการสรางเอทิลีน เชน aminooxyacetic acid 
(AOA), การเพิ่มอาหารแกดอกไม เชน น้ําตาล ซึ่งอาจใชในระหวางการเก็บรักษาหรือกอนทําการขนสง และการใชสารฆา
เชื้อจุลินทรีย เชน 8-Hydroxyquinoline sulfate (8-HQS), citric acid, ไอออนของโลหะเปนตน   Waithaka (2001)  ไดศึกษา
การปฏิบัติการหลังการเก็บเกี่ยวของดอกซอนกลิ่น โดยการ pulsing ดวย 8-hydroxyquinoline citrate และ sucrose 20% 
รวมกับการเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ําพบวา ดอกซอนกลิ่นมีการผลติเอทิลีนเพิ่มมากขึ้น ทําใหมีอายุการปกแจกันลดลง และมีดอก
บานนอยลงดวย   

ปจจุบันมีสารเคมีหลายชนิดที่มีคุณสมบัติในการยับยั้งการทํางานของเอทิลีนได  อยางไรก็ตามพบวาเมื่อไมนานมานี้
ไดมีการคนพบสารชนิดใหมคือ 1-methylcyclopropene (1-MCP) โดยพบวาเปนสารที่ยับยั้งการทํางานของเอทิลีนไดอยางมี
ประสิทธิภาพ  โดยใชที่ระดับความเขมขนต่ํามากในชวง nl/l  ซึ่งพบวาสามารถชะลอการเสื่อมสภาพทางสรีรวิทยาของไมดอกที่
เกิดจากเอทิลีนได (Serek et al., 1994)  สารในกลุมเดียวกันกับ 1-MCP มีหลายชนิด เชน diazocyclopentadiene (DACP)  
สามารถยับยั้งการทํางานของเอทิลีนไดเชนกัน แต 1-MCP มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการทํางานของเอทลีนไดดีกวา  Porat 
และคณะ (1995) ไดทําการทดลองใช 1-MCP 25 nl/l นาน 6 ชั่วโมงกอนใหเอทิลีนที่ระดับความเขมขน 1 μl/l นาน 12 ชั่วโมง 
กับดอกฟลอกซ  (Phlox paniculata cv. Rembrant) ซึ่งเปนดอกไมที่มีความไวตอเอทิลีนพบวา การใช 1-MCP นั้นสามารถ
ชวยลดการหลุดรวงของดอกฟลอกซและทําใหดอกบานเพิ่มขึ้นดวย  ขณะที่ Heyes และ Johnston (1998) รายงานวาดอกคาร

                                  
1 ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน นครปฐม 73140 
1 Department of Horticulture, Faculty of Agriculture Kamphangsaen, Kasetsart University, Kamphangsaen Campus, Nakhon Pathom 73140 



ว. วิทยาศาสตรเกษตร ปที่ 37 ฉบับที่ 5 (พิเศษ) กันยายน - ตุลาคม 2549  ผลของการใช 1–methylcyclopropene  109 

เนชั่นที่ไดรับ 1-MCP ที่ระดับความเขมขน 20 nl/l นานเปนเวลา 6 ชั่วโมง กอนไดรับเอทิลีน 0.4 μl/l นาน 2 ชั่วโมง  สามารถ     
ยับยั้งอาการเหี่ยวและอาการ sleepiness ที่เกิดจากเอทิลีนได  ดังนั้นการศึกษาผลของการใช 1–MCP รวมกับการ pulsing 
ดวย 8-hydroxyquinoline sulfate และ sucrose ที่มีตอคุณภาพและอายุการปกแจกันของดอกซอนกลิ่นจึงนาที่จะเปน
ประโยชนและเปนแนวทางในการศึกษาวิจัยเพื่อพัฒนาคุณภาพของดอกซอนกลิ่นตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

นาํดอกซอนกล่ินจากสวนของเกษตรกรในจังหวัดนครปฐม ทําการคัดเลือกชอดอกที่มีขนาดสม่ําเสมอ ความยาว
ประมาณ 80-90 cm. โดยมีดอกยอยประมาณ 15-20 ดอก  และ 1 ชอดอกมีจํานวนดอกบานประมาณ 3 ดอก  และดอกตูม
ประมาณ 15 ดอก  การตัดโคนกานชอดอกใหเฉียงเพื่อเพิ่มพื้นที่การดูดน้ํา  โดยใหมีความยาวจากโคนกานถึงสวนยอด
ประมาณ 45 cm.  

วางแผนการทดลองแบบ Factorial in CRD มี 2 ปจจัยไดแก ปจจัยที่ 1 การ pulsing มี 2 ระดับคือ แชโคนกานดอก
ในน้ํากลั่นหรือ 8-Hydroxyquinoline sulfate (8-HQS) 250 mg/l และ sucrose 20% ปจจัยที่ 2 มี 4 ระดับคือการรมดวย                     
1-methylcyclopropene (1-MCP) ที่ระดับความเขมขน 0 10 50 และ 100 nl/l ที่อุณหภูมิ 28 °C  เปนเวลา 3 ชั่วโมง โดยใน 
แตละทรีตเมนตใชดอกซอนกล่ิน 3 ซ้ําๆ ละ 2 ชอ   

การรม 1-MCP ทําโดยการคํานวณตามคูมือการใชสาร EthylBloc® ของบริษัทผูผลิต   บรรจุสารลงในขวดแกวขนาด
เล็ก  แลวนําไปทําการในตูรม  นําดอกซอนกล่ินที่ใชในการทดลองมาวางในถาดอะลูมิเนียมที่มีรางน้ําโดยรอบ  จากนั้นเทน้ํา
แลวครอบฝาตูลงในราง  ใชเข็มฉีดยาดูดน้ํากลั่นตามปริมาณที่คํานวณฉีดผาน septum ดานขางของฝาครอบลงในขวดแกวที่
บรรจุสาร 1-MCP  จากนั้นเปดพัดลมภายในตูเพื่อใหอากาศหมุนเวียนเปนเวลา 15 นาที เมื่อครบระยะเวลาตามที่กําหนดจึงนํา
ตูออกมาเปดฝาในที่ที่มีอากาศถายเท  แลวนําดอกซอนกลิ่นไปทําการปกในแจกันที่บรรจุน้ํากลั่นปริมาตร 200 ml  ทําการตรวจ
วัดผลการทดลองทุกวัน  โดยบันทึกจํานวนดอกบานที่เพิ่มขึ้น  โดยนับจํานวนดอกตูมยอยที่บานเพิ่มในชอดอกแตละวัน   
จํานวนดอกเหี่ยว โดยนับจํานวนดอกบานที่เหี่ยวในชอดอกแตละวัน  อัตราการดูดน้ํา โดยวัดปริมาณน้ําที่ลดลง และคํานวณหา
อัตราการดูดน้ําในแตละวันของดอกซอนกล่ิน  และอายุการปกแจกัน โดยกําหนดใหชอดอกหมดอายุการปกแจกันเมื่อมีดอก
ยอยเหี่ยวมากกวารอยละ 50 

 
ผลการทดลอง 

ดอกซอนกล่ินที่แชในน้ํากลั่นและไมไดรมสาร 1-MCP (ชุดควบคุม) ในวันแรกของการทดลองมีดอกบานประมาณ 2 
ดอกยอย มีจํานวนดอกยอยที่บานบนชอดอกเพิ่มขึ้นในชวงวันที่ 2-4 ของการทดลอง คือบาน 2-3 ดอกยอยบนชอดอก จากนั้น
จะไมมีการบานของดอกยอยเพิ่มจนถึงวันสุดทายของการทดลอง ดอกซอนกลิ่นที่แชในน้ํากลั่นและรม 1-MCP มีจํานวนดอก
ยอยที่บานเพิ่มบนชอดอกมากกวาชุดควบคุมในชวง 4 วันแรกของการทดลอง อยางไรก็ตามตั้งแตวันที่ 5 ของการทดลองเปน
ตนไปมีจํานวนดอกบานเพิ่มใกลเคียงกับชุดควบคุม ดอกซอนกลิ่นที่ทําการ pulsing ดวย 8-HQS และ sucrose และไมไดรม
สาร 1-MCP มีจํานวนดอกบานบนชอดอกมากกวาชุดควบคุม  สวนการ pulsing และรมสาร 1-MCP 50 nl/l และ 100 nl/l     
จะมีดอกยอยบานบนชอดอกมากกวา 1-2 ดอกยอย  (ภาพที่ 1) 

ดอกซอนกล่ินที่แชในน้ํากลั่นและไมไดรมสาร 1-MCP (ชุดควบคุม) มีดอกเหี่ยวบนชอดอกตอวันมากที่สุดคือ ในชวง 
2-5 วันแรกของการทดลอง  พบวามีดอกเหี่ยวประมาณ 1-3 ดอกยอยตอวัน หรือเพิ่มขึ้นวันละ 1 ดอก ยกเวนในวันที่ 6 เพิ่มขึ้น
ถึง 2 ดอก  ดอกซอนกลิ่นที่รมสาร 1-MCP มีจํานวนดอกเหี่ยวบนชอดอกเทากับชุดควบคุมใน 5 วันแรก หลังจากนั้นมีนอยกวา
ประมาณ 1 ดอก  ดอกซอนกล่ินที่ทําการ pulsing ดวย 8-HQS และ sucrose และไมไดรมสาร 1-MCP มีจํานวนดอกเหี่ยวบน
ชอดอกตอวันนอยกวาชุดควบคุม  โดยใน 5 วันแรกของการทดลอง  มีจํานวนดอกเหี่ยวนอยกวาประมาณ 1 ดอกยอย แตใน
วันที่ 6-7 ของการทดลอง มีจํานวนดอกเหี่ยวนอยกวาประมาณ 2 ดอกยอย  สวนดอกซอนกล่ินที่ทําการ pulsing และรมสาร   
1-MCP พบวามีจํานวนดอกเหี่ยวบนชอดอกตอวันนอยที่สุด และในวันที่ 6-7 ของการทดลองมีจํานวนดอกเหี่ยวบนชอดอกนอย
กวาชุดควบคุม 2-4 ดอกยอย (ภาพที่ 2) 

ดอกซอนกล่ินในชุดควบคุมมีอัตราการดูดน้ําของวันแรกประมาณ 6.5 มิลลิลิตร  พบวาในวันที่ 2-4 มีอัตราการดูดน้ํา
ลดลงเหลือ 3 มิลลิลิตร  จากนั้นอัตราการดูดน้ําลดลงเหลือ 2 มิลลิลิตร  ดอกซอนกลิ่นที่รมสาร 1-MCP มีอัตราการดูดน้ํา
มากกวาชุดควบคุม  แตในวันที่ 4-7 ของการทดลองมีอัตราการดูดน้ําที่ใกลเคียงกับชุดควบคุม  สําหรับดอกซอนกลิ่นที่ทําการ 
pulsing ดวย 8-HQS และ sucrose และไมไดรมสาร 1-MCP มีอัตราการดูดน้ํานอยกวาชุดควบคุมในวันแรก แตในวันถัดมา
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พบวามีอัตราการดูดน้ํามากกวาชุดควบคุม เชนเดียวกับดอกซอนกลิ่นที่ทําการ pulsing ดวย 8-HQS และ sucrose และรมสาร 
1-MCP (ภาพที่ 3)   

ดอกซอนกล่ินในชุดควบคุมมีอายุการปกแจกัน 4.3 วัน  ขณะที่ดอกซอนกล่ินที่รมสาร 1-MCP มีอายุการปกแจกัน
นานกวาชุดควบคุมเพียงเล็กนอยคือไมเกิน 4.6 วัน  สวนดอกซอนกลิ่นที่ทําการ pulsing และไมรมสาร 1-MCP มีอายุการ      
ปกแจกัน 4.3 วัน  สําหรับดอกซอนกล่ินที่ทําการ pulsing และรมสาร 1-MCP มีอายุการปกแจกันนานที่สุดคือ 6 วัน (ตารางที่ 1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
Fig. 1 Number of florets opened on each day  Fig. 2  Number of wilted florets opened on each day 
 after pulsing and/or fumigation with 1-MCP   after pulsing and/or fumigation with 1-MCP 
 
  
 
      Table 1 Vase-life of Tuberose after pulsing and/or  
      fumigation with 1-MCP 
      
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 3 Water used per day after pulsing and/or 
 fumigation with 1-MCP 

Vase-life 

1-MCP Water Pulsing with 8-HQS and 

sucrose 
Χ  

0 nl/l 4.33 0 4.33 0 4.33 

10 nl/l 4.66 0 4.66 0 4.66 

50 nl/l 4.00 0 6.00 0 5.00 

100 nl/l 3.66 0 5.00 0 4.33 

Χ  4.16 a 4.99 b 4.57 

ANOVA 

pulsing * 

1-MCP conc. ns 

pulsing x 1-MCP conc. ns 

CV (%) 5.89 

ns  non significant 

*  Χ  with similar letter were not different at 95% 

confidence by DMRT 
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วิจารณ 
ดอกซอนกล่ินที่ทําการ pulsing ดวย 8-HQS และ sucrose มีจํานวนดอกบานเพิ่ม (ภาพที่ 1) มากกวา และมีจํานวน

ดอกบานเหี่ยว (ภาพที่ 2) นอยกวาชอดอกซอนกล่ินที่แชในน้ํากลั่น แสดงวาการ pulsing ดวย 8-HQS และ sucrose ทําใหดอก
ซอนกลิ่นมีคุณภาพดีขึ้น ซึ่งสามารถสังเกตไดจากดอกซอนกล่ินมีจํานวนดอกบานเพิ่มมากกวาและมีจํานวนดอกเหี่ยวนอยกวา
ดอกที่แชอยูในน้ํากลั่น ซึ่งเปนผลจากการที่ดอกไมมีอาหารใชสําหรับการหายใจมากขึ้น และมีสารฆาเชื้อจุลินทรีย (8-HQS) ทํา
ใหเชื้อจุลินทรียมีการเจริญเติบโตนอยลง จึงไปลดการอุดตันของทอลําเลียงน้ําและอาหารทําใหดอกไมมีอายุการใชงานนานขึ้น 
มีผลทําใหดอกสามารถดูดน้ําไดมากขึ้น รวมทั้ง 8-HQS มีคุณสมบัติในการยับยั้งการสรางเอทิลีน (สายชล, 2531)     จึงเปนไป
ไดวา 8-HQS อาจไปลดการสรางเอทิลีนในดอกตูมและดอกบานของชอดอกซอนกลิ่น 

ดอกซอนกล่ินที่รมสาร 1-MCP มีจํานวนดอกเหี่ยว (ภาพที่ 2) นอยกวาและมีดอกตูมบานเพิ่มมากกวา (ภาพที่ 1) 
รวมทั้งมีอายุการปกแจกัน (ตารางที่ 1) นานกวาดอกซอนกลิ่นที่ไมไดรมสาร 1-MCP ทั้งนี้อาจเนื่องจาก 1-MCP มีผลในการ
ยับยั้งการทํางานของเอทิลีนที่ปลดปลอยออกมาจากดอกซอนกล่ิน ซึ่งจะไปมีผลทําใหดอกเกิดการเหี่ยวได โดย 1-MCP จะเขา
จับที่ตัวรับเอทิลีนที่บริเวณ receptor site โดยแยงจับกับโมเลกุลของเอทิลีนทําใหเอทิลีนไมสามารถทํางานได (Serek และคณะ, 
1994) สอดคลองกับการทดลองใช 1-MCP กับดอกฟลอกซ (Phlox paniculata cv. Rembrant) ซึ่งพบวาการใชสาร 1-MCP 
เปนเวลา 6 ชั่วโมง นั้นสามารถยับยั้งการรวงของดอกฟลอกซและทําใหดอกบานเพิ่มขึ้นดวย (Porat และคณะ, 1995) ขณะที่
การทดลองของ Ichimura (2001) ซึ่งไดทําการทดลองใชสาร 1-MCP กับดอกคารเนชั่น เปนเวลา 4 ชั่วโมง พบวามีอายุการ   
ปกแจกันนานกวาชุดควบคุมถึง 2 เทา จากการทดลองพบวาการ pulsing ดวย 8-HQS และ sucrose รวมกับการรมสาร        
1-MCP สามารถทําใหดอกบานเพิ่มขึ้น ทั้งนี้อาจเปนเพราะการแชโคนกานดอกไมในชั่วระยะเวลาสั้นๆ ในสารละลายที่มีความ
เขมขนของน้าํตาลและสารฆาจุลินทรียมาก อาจมีผลทําใหดอกไมสามารถดูดเอาน้ําตาลและน้ําเขาไปสะสมไวภายในดอกมากกวา
ปกติ จึงทําใหดอกมีอาหารใชสําหรับการหายใจ (สายชล, 2531) และโคนกานดอกเกิดการอุดตันนอยจึงทําใหสามาถลําเลียง
สารอาหารไดดีกวา  

ระยะเวลาสําหรับการรม (fumigation) นาน 3 ชั่วโมง นาจะเพียงพอสําหรับดอกซอนกล่ิน จากการรายงานของ 
Blankenship and Dole (2003) สรุปวาที่อุณหภูมิและแรงดันมาตรฐาน (standard temperature and pressure) 1-MCP     ที่
ปลดปลอยจาก EthylBloc® power ใชเวลาประมาณ 20-30 นาที สามารถปลดปลอย 1-MCP ไดอยางสมบูรณ เมื่อให         1-
MCP ความเขมขนหนึ่งรมที่อณุหภูมิต่ํา (5-10 °C) ตองใชระยะเวลารมนาน 12-24 ชั่วโมง แตถารมที่อุณหภูมิสูงขึ้น (20-25 °C) 
ระยะเวลารมสามารถลดลงได โดยยังใหประสิทธิภาพการชะลอการเสื่อมสภาพไดเทากัน อาจเปนไปไดวาที่อุณหภูมิต่ํามีผลทํา
ใหการจับเขาที่ตัวรับเอทิลีนลดต่ําลง ในการทดลองทําการรม 1-MCP ที่อุณหภูมิ 28 °C ซึ่งเปนอุณหภูมิที่คอนขางสูง จึงนาจะ
มีการทดลองในเรื่องนี้เพิ่มเติมที่อุณหภูมิต่ําสําหรับการสงออกหรือเพื่อการเก็บรักษา 
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