
ผลของไอน้ําสมสายชูตอการลดการเนาเสียหลังการเก็บเกี่ยวของมะละกอ
Effect of vinegar vapor on postharvest decay of papaya
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บทคัดยอ
ไอของน้ําสมสายชูหมักจากน้ําแอปเปล น้ําสมสายชูกลั่น และกรดน้ําสม มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการติดเชื้อและ

การเจริญเติบโตของรา Colletotrichum sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสบนผลมะละกอพันธุฮาวายหลังการเก็บเกี่ยว โดยการนําผล
มะละกอมารมดวยไอน้ําสมในถุงพลาสติกที่ปดปากถุงขนาดบรรจุ 20 ลิตรใชเวลาในการรม 24 ช่ัวโมง ไอจากน้ําสมปริมาตร 5
มิลลิลิตรของน้ําสมแตละชนิดสามารถลดการเนาเสียบนผลมะละกอซึ่งคิดจากจํานวนจุดแผลที่เกิดขึ้นจาก 100% ไปเปน 3.4, 6.9
และ 10% ตามลําดับ ในทํานองเดียวกันเมื่อทําการรมดวยไอน้ําสมหลังจากการปลูกเชื้อพบวาไอน้ําสมลดการติดเชื้อโดยคิดจาก
จํานวนแผลที่มีการเจริญของเชื้อที่จุดปลูกเชื้อจาก 85.67% ไปเปน 2.7, 5.4 และ 2.7% ตามลําดับ  โดยไมมีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญระหวางไอน้ําสมหมักที่ปริมาตร 3 ถึง 5 มิลลิลิตรในการลดการติดเชื้อ สําหรับไอน้ําสมที่ปริมาตร 3 มิลลิลิตรจํานวน
แผลที่มีการติดเชื้อลดลงตามระยะเวลาในการรมที่เพิ่มขึ้น โดยที่ 10-15 ช่ัวโมงลดการติดเชื้อจาก 100% ไปเปน 3.7% และลดลง
ถึง 0% ที่เวลาการรมไอตั้งแต 20 ช่ัวโมงเปนตนไป

Abstract
Vapor of apple cider vinegar, white distilled vinegar and glacial acetic acid effectively inhibited infection and 

growth of Colletotrichum sp., causal agent of anthracnose on postharvest  papaya ‘Hawaii’ cultivar.  Fruits were fumigated 
with warm vinegar in 20-L sealed plastic bags for 24 hours.  Vapor from 5 ml of each vinegar reduced decay from 100% to 
3.4, 6.9 and 10.3%, respectively.  Similarly, when fumigating after inoculation, vapor reduced infection, calculated from the 
number of infected lesions at inoculation points, from 85.67% to 2.7, 5.4 and 2.7%, respectively, and also reduced growth of 
inocula.  There was no significant difference among the vapor from 3 to 7 ml apple cider vinegar on reduction of infection.  
For vapor from 3 ml, the infected lesions decreased with increasing duration of fumigation.  The infection was reduced from 
100% to 3.7% at 10-15 hours of fumigation and to 0% at 20 hours of fumigation or longer.

บทนํา
มะละกอ (Carica papaya Linn.) อยูในวงศ Carcaceae ผลมีขนาดและรูปรางตามแตละพันธุ โดยทั่วไปมีรูปรางกลม

ปอมจนถึงรียาว เมื่อดิบสีเขียวพอสุกจะมีเนื้อสีเหลือง สีสม หรือสีแดง มะละกอเปนผลไมที่สําคัญทางเศรษฐกิจ สามารถใช
ประโยชนไดทั้งผลดิบ ผลสุก และยังเปนวัตถุดิบทางอุตสาหกรรมไดหลายประเภท เพราะมะละกอเปนแหลงวิตามินและแรธาตุ
ที่สําคัญ มะละกอพันธุฮาวาย มีผลขนาดเล็ก เมื่อสุกเนื้อจะไมเละและเก็บไวไดนาน รสหอมหวาน เหนียวนุม น้ําหนักตอผล
ประมาณ 250-300 กรัม

 เนื่องจากมะละกอเปนผลไมที่มีระยะของการสุก ( Climacteric fruit ) การเขาสูการเสื่อมสภาพเชน การสุกและการเนา
เสียภายหลังการเก็บเกี่ยวไมเพียงแตเปนปญหาในการสงมะละกอไปจําหนายในตลาดที่ระยะทางไกลๆ เทานั้น แตยังเปนปญหา
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ซึ่งสงผลกระทบตอตนทุนและความตองการของผูบริโภคอีกดวย (Arul, 1994) สาเหตุที่ทําใหอายุการเก็บรักษาของมะละกอสิ้น
สุดลง เกิดเนื่องจากกิจกรรมตางๆทางสรีรวิทยาภายในของผลยังดําเนินไปอยางตอเนื่องในชวงหลังการเก็บเกี่ยว เชนการคายน้ํา 
รวมทั้งมีการเขาทําลายของจุลินทรีย (เบ็ญจวรรณ, 1997) โดยเฉพาะเชื้อรา Colletotrichum sp. ที่กอโรค Anthracnose ซึ่งเปนโรค
หลังการเก็บเกี่ยวที่สําคัญของมะละกอ

 ดังนั้น การศึกษาหาวิธีการลดการเนาเสียของผลมะละกอเนื่องจากโรคหลังการเก็บเกี่ยวเปนทางหนึ่งที่จะสามารถลด
การสูญเสียดังกลาวได ในการทดลองนี้จึงไดนําไอน้ําสมสายชูที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรามาใชลดการเนา
เสียหลังการเก็บเกี่ยวของมะละกอ เนื่องจากมีความปลอดภัยมีพิษนอยเมื่อเทียบกับสารที่ใชตานจุลินทรียชนิดอื่นๆ

วิธีการดําเนินการทดลอง
1.หาดัชนี (Index) การสุกของมะละกอ

นําผลมะละกอสีเขียวที่มีระยะการเจริญเติบโตเต็มที่ (mature) มาหาดัชนีการสุก 6 ระดับ ต้ังแต 0-5 โดยมีการกําหนด
ระยะการสุกดังนี้ ระยะ 0 = ผิวมะละกอแกเต็มที่มีสีเหลืองประมาณ   5 %  ระยะ 1 = ผิวมะละกอมีสีเหลืองประมาณ 15 %  ระยะ 
2 = ผิวมะละกอมีสีเหลืองประมาณ 25 %  ระยะ 3 = ผิวมะละกอมีสีเหลืองปานกลางประมาณ 50 %  ระยะ 4 = ผิวมะละกอสี
เหลืองเกือบทั้งผลประมาณ 75 %  ระยะ 5 = ผิวมะละกอมีสีเหลืองทั้งผลประมาณ 100 % โดยวางไวที่อุณหภูมิหอง (28+2 ºC) 
สังเกตการเปลี่ยนแปลงโดยมีสีจากสีเขียวเปนสีเหลืองเปนตัวบงลักษณะการสุก

2. การแยกเชื้อสาเหตุโรคหลังการเก็บเกี่ยวของมะละกอ
 การแยกเชื้อและการพิสูจนโรค
นํามะละกอมาวางไวที่อุณหภูมิหองใหเกิดโรค  ศึกษาลักษณะอาการของโรคที่ปรากฏใหเห็นบันทึกภาพ พรอม

ลักษณะอาการและภาพประกอบ เขี่ยเช้ือจากแผลหรือตัดสวนของแผลมาศึกษารูปรางลักษณะของเชื้อโดยใชเข็มเขี่ย เขี่ยเช้ือที่
มองเห็นจากแผล หรือใชมีดตัดบริเวณแผล วางบนแผนสไลด หยดน้ําหรือ lactophenol ปดดวย coverglass แลวนําไปศึกษาดวย
กลองจุลทรรศน บันทึกลักษณะรูปรางของเชื้อที่พบ แยกเชื้อจากสวนของมะละกอที่เปนโรคใหเปนเชื้อที่บริสุทธิ์โดยใชมีดคมๆ 
ตัดบริเวณแผลใหติดสวนเนื้อเยื่อดี ลางชิ้นมะละกอที่ตัดมาแลวลางดวย Clorox 10 % ประมาณ 4 นาที ตอมาลางดวยน้ํากลั่นฆา
เช้ือแลว 3 ครั้ง นําไปวางบนจานอาหาร PDA เมื่อเช้ือเจริญเติบโตแลว นํามาตรวจดูดวยกลองจุลทรรศนหาเชื้อ Colletotrichum
sp.  ทําการพิสูจนวาเชื้อใดเปนสาเหตุของโรค

การเลี้ยงเชื้อเพื่อการทดลอง
เมื่อพิสูจนโรคตามวิธีของ Koch จนได เช้ือรา Colletotrichum sp. ที่บริสุทธิ์แลวทําการ Subculture เลี้ยงในอาหาร 

PDA ที่อุณหภูมิหอง จนกระทั่งเชื้อเจริญเต็มจานเลี้ยงเชื้อ เก็บในตูเย็นเพื่อใชในการทดลองตอไป
การปลูกเชื้อเพื่อการทดลอง

นํามะละกอสุกระยะที่ 3 มาทํารอยบาดแผล โดยใชมีดกรีดใหเปนรอย 3 จุด บนผิวผลมะละกอใชมีดตัดเชื้อ 
Colletotrichum sp.  จากจานเลี้ยงเชื้อที่เตรียมไว ขนาด 5x5 มม. มาวางบนผิวมะละกอที่ทําบาดแผล
3. วิธีการรมดวยไอน้ําสมสายชู
  ใหความรอนกับน้ําสมสายชูที่เตรียมไวโดยการนําไปลนไฟ เทใสจานเพาะเชื้อแลวนําไปวางในถุงพลาสติกที่มี
มะละกอที่ตองการรม  รัดปดปากถุงดวยหนังยาง
4.   การศึกษาผลของไอน้ําสมสายชูในการลดการเนาเสียหลังการสุกของมะละกอ

การทดลองที่ 1  ศึกษาประสิทธิภาพของไอน้ําสมสายชูชนิดตางๆและ glacial acetic acid  ในการลดการเนาเสียหลัง
การสุกของมะละกอที่ไมผานการปลูกเชื้อ



1)  นํามะละกอสุกระยะที่ 3 ไปรมดวยน้ําสมสายชู 2  ชนิด คือ น้ําสมสายชู อสร., น้ําสมสายชูหมักและ glacial acetic 
acid  ปริมาตร 5 ml เปนเวลา 24  ช่ัวโมง  เมื่อครบกําหนดนําออกมาบมที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 6 วัน

2) บันทึกผลเปรียบเทียบกับชุดควบคุมซึ่งไมไดรมดวยน้ําสมสายชู นับจํานวนแผลที่เกิดโรค และความรุนแรงของโรค
โดยการวัดเสนผานศูนยกลางบาดแผล

3)   ทําการทดลอง  10 ซ้ํา

การทดลองที่ 2  ศึกษาประสิทธิภาพของไอน้ําสมสายชูชนิดตางๆและ glacial acetic acid  ในการลดการเนาเสียหลัง
การสุกของมะละกอที่ผานการปลูกเชื้อ

1) นาํมะละกอสกุระยะที ่3 มาปลกูเชือ้ จาํนวน 3 แผลตอผลโดยใชเช้ือ Colletotrichum sp. ในจานเพาะเชือ้ทีเ่ตรยีมไว
2)   นํามะละกอที่ปลูกเชื้อแลวมารมไอ โดยจะรมดวยไอจากน้ําสมสายชู อสร. , น้ําสมสายชูหมัก และ glacial acetic 

acid ใชปริมาตรเทากันคือ 5 ml ใชเวลานาน 24 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิหอง
3)   เมื่อครบกําหนดนํามะละกอออกมาจากถุง  บมที่อุณหภูมิหอง นาน 3 วัน
4)   สังเกตบาดแผลที่เกิดจากการเนาเสีย โดยบันทึกจํานวนบาดแผลและวัดเสนผานศูนยกลางรอยบาดแผล
5)  ทําการทดลอง  14 ซ้ํา

การทดลองที่ 3 ศึกษาปริมาตรที่เหมาะสมของน้ําสมสายชูที่มีผลตอการควบคุมการเนาเสียหลังการสุกของมะละกอ
1) นํามะละกอสุกระยะที่ 3 มาปลูกเชื้อโดยใชเช้ือ Colletotrichum sp จากจานเพาะเชื้อที่เตรียมไว จํานวน 3 แผลตอ

ผล แลวนํามารมไอน้ําสมสายชูหมัก ( ผลจากการทดลองที่ 2 ) โดยจะใช ปริมาตรที่แตกตางกันดังนี้  3, 5, 7, 10, 13, และ15  ml  
ใชเวลานาน 24  ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิหอง

2)    เมื่อครบกําหนดนํามะละกอออกมาจากถุงที่รม  บมที่อุณหภูมิหองนาน 3 วัน
3)    สังเกตบาดแผลที่เกิดจากการเนาเสีย โดยบันทึกจํานวนบาดแผลและเสนผานศูนยกลางรอยบาดแผล
4)    ทําการทดลอง  10 ซ้ํา

การทดลองที่ 4  ศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมในการรมไอ
1)  นํามะละกอสุกระยะที่ 3  มาปลูกเชื้อโดยใชเช้ือ Colletotrichum sp.จากจานเพาะเชื้อที่เตรียมไว

จํานวน 3 แผลตอผล แลวนํามารมไอน้ําสมสายชูหมัก (ผลจากการทดลองที่ 2 ) โดยใชปริมาตรน้ําสมสายชูที่เหมาะสมที่สุด คือ
3 ml ( จากการทดลองที่ 3 )  และรมดวยระยะเวลาตางๆ ดังนี้   5 , 10 , 15 , 20 , 25 , 30 , 35 , 40 ช่ัวโมง  ที่อุณหภูมิหอง

2)   เมื่อครบกําหนดนําผลไมออกมาจากถุงที่ใชรม  บมที่อุณหภูมิหองนาน 3 วัน
3)   สังเกตบาดแผลที่เกิดจากการเนาเสีย โดยบันทึกจํานวนบาดแผลและเสนผานศูนยกลางรอยบาดแผล
4)  ทําการทดลอง  10 ซ้ํา

ผลการทดลองและวิจารณผล
1. ผลของการหาดัชนีการสุกของมะละกอพันธุฮาวาย

แบงระยะการสุกไดเปน 6 ระยะ คือชวง 0-5 ดังนี้ (รูปที่ 1)
               ระยะ 0 =  ผิวมะละกอแกเต็มที่มีสีเหลืองประมาณ 5%

ระยะ 1 =  ผิวมะละกอมีสีเหลืองประมาณ 15%
         ระยะ 2 =  ผิวมะละกอมีสีเหลืองประมาณ 25%



ระยะ 3 =  ผิวมะละกอมีสีเหลืองปานกลางประมาณ 50%
ระยะ 4 =  ผิวมะละกอมีสีเหลืองเกือบทั้งผลประมาณ 75%

        ระยะ 5 =  ผิวมะละกอมีสีเหลืองทั้งผลประมาณ 100%

                       ระยะ 0              ระยะ1             ระยะ2             ระยะ3              ระยะ 4             ระยะ 5
รูปท่ี 1  แสดงดัชนีระยะการสุกของมะละกอ 6 ระยะ

2. ผลการแยกเชื้อสาเหตุโรคพืชหลังการเก็บเกี่ยวมะละกอ และการพิสูจนโรคตามวิธีของ Koch (Koch’s
postulation)

พบอาการโรคที่มีลักษณะคลายโรคแอนแทรคโนสบนผลมะละกอ  คือผิวมะละกอเกิดแผลกลมฉ่ําน้ํา และ ยุบลงไปใน
ผล ตรงกลางจุดของแผลจะมีสปอรของเชื้อสีสมขึ้นฟูเปนวงหลายชั้น แยกเชื้อและเลี้ยงจนไดเช้ือบริสุทธิ์ นําเชื้อแตละชนิดที่ได
มาตรวจลักษณะจากสไลดภายใตกลองจุลทรรศน พบวามีเช้ือบริสุทธิ์ที่มีลักษณะพิเศษคลายเชื้อ Colletotrichum sp. (รูปที่ 2) คือ
มี acervulus สีเขม conidiophore และ conidia เซลลเดียว รูปรางรี ใส ไมมีสี  หลังจากนั้นนําเชื้อดังกลาวนําไปปลูกเชื้อลงบนผิว
มะละกอที่ปกติ พบวาสามารถทําใหมะละกอเกิดโรคและแสดงอาการเหมือนเดิม  หลังจากนั้นทําการแยกเชื้อออกมาใหมโดยนํา
ไปเลี้ยงในอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  แลวนําไปตรวจลักษณะเชื้อ พบวาเชื้อที่ไดมีลักษณะเหมือนเดิม แสดงวาเชื้อที่แยกไดเปนเชื้อ
Colletotrichum sp.

รูปท่ี 2   แสดงลักษณะของเชื้อรา Colletotrichum sp.

3.  ผลของไอน้ําสมสายชูในการลดการเนาเสียหลังการสุกของมะละกอ
ผลการทดลองที่ 1  ผลการศึกษาประสิทธิภาพของไอน้ําสมสายชูชนิดตางๆและ glacial acetic acid  ในการลดการเนา

เสียหลังการสุกของมะละกอที่ไมผานการปลูกเชื้อ
จากการทดลอง พบวา มะละกอที่รมดวยน้ําสมสายชูทั้ง 2 ชนิด และ glacial acetic acid มีการเนาเสียนอยกวาชุดควบ

คุม  โดยในชุดควบคุมจะพบรอยแผลเฉลี่ยมากที่สุด คือ 5.8 และมีเสนผานศูนยกลางรอยแผลเฉลี่ย 1.08 ซม. สวนน้ําสมสายชู
หมักพบวามีจํานวนรอยแผลเฉลี่ยนอยที่สุด คือ  0.2  มีเสนผานศูนยกลางรอยแผลเฉลี่ย 0.55 ซม.  จากขอมูลจํานวนรอยแผลของ
มะละกอที่รมดวยน้ําสมสายชูหมัก, อสร. และ glacial acetic acid มีประสิทธิภาพในการลดการเนาเสียหลังการสุกของมะละกอ
ไดอยางใกลเคียงกัน (ตารางที่1)

Collectotrichum sp acervulus conidia



ตารางที่ 1  แสดงจํานวนรอยแผลเฉลี่ย และเสนผานศูนยกลางรอยแผลเฉลี่ย (ซม.) ของมะละกอที่รมดวยไอน้ําสมสายชู อสร. ,
น้ําสมสายชูหมัก และ glacial acetic acid   เทียบกับชุดควบคุม

   
   1/   ปลูกเชื้อ 3 จุด ตอ 1  ผล
   2/  คาเฉลี่ยจากการทดลอง  14  ซ้ํา
  ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวดิ่งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ  ตามการ
  วิเคราะหทางสถิติแบบ  Duncan’s new multiple rang test  ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.01

ผลการทดลองที่ 2  ผลการศึกษาประสิทธิภาพของไอน้ําสมสายชูชนิดตางๆและ glacial acetic acid  ในการลดการเนา
เสียหลังการสุกของมะละกอที่ผานการปลูกเชื้อ

จากการทดลอง พบวา  มะละกอที่รมดวยไอน้ําสมสายชูหมักและ Glacial acetic acid มีจํานวนรอยแผลเฉลี่ยนอยที่สุด
คือ0.07 และขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.07 และ 0.11 ซม. ตามลําดับ รองลงมาคือมะละกอที่รมไอน้ําสมสายชู อสร. ขณะที่
มะละกอในกลุมควบคุมมีการเนาเสียชัดเจน พบจํานวนรอยแผลเฉลี่ยมากที่สุด คือ 2.57  ขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย  2.43 ซม.
สําหรับจํานวนรอยแผลพบวารอยแผลเฉลี่ยของมะละกอที่รมดวยไอน้ําสมสายชูทั้งสามชนิด ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ แต
ทําการเลือกน้ําสมสายชูหมักไปใชในการทดลองตอๆไปเนื่องจากพบจํานวนรอยแผลเฉลี่ยและขนาดเสนผานศูนยกลางแผล
เฉลี่ยนอยที่สุด (ตารางที่2, รูปที่ 3)

ตารางที่ 2  แสดงจํานวนรอยแผลเฉลี่ย และเสนผานศูนยกลางรอยแผลเฉลี่ย (ซม.) ของมะละกอที่ปลูกเชื้อ Colletotrichum sp.
จํานวน  3  แผลตอผล แลวรมดวยไอน้ําสมสายชู อสร. , น้ําสมสายชูหมัก และ glacial acetic acid   เทียบกับชุดควบคุม

 
   1/   ปลูกเชื้อ 3 จุด ตอ 1  ผล
  2/  คาเฉลี่ยจากการทดลอง  10  ซ้ํา
 ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวดิ่งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ  ตามการ
 วิเคราะหทางสถิติแบบ  Duncan’s new multiple rang test  ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.01

การทดลอง
จํานวนแผลเฉลี่ย  2/            เสนผานศูนยกลางรอยแผลเฉลี่ย(ซม.)2/

   Control                                             5.8±1.3  c                                    1.08±0.4  a

 Glacial acetic acid                            0.6±0.2  ab                                   1.10±0.4 a

การเกิดโรคที่ผลมะละกอหลังการรมดวยน้ําสมสายชู 1/

      น้ําสมสายชูหมัก                               0.2±0.1  a                                     0.55±0.4 a
       น้ําสมสายชู อสร.                              0.4±0.2  a                                     0.26±0.2 a

การทดลอง
จํานวนแผลเฉลี่ย  2/            เสนผานศูนยกลางรอยแผลเฉลี่ย2/

Control                                            2.57±0.2 c                                              2.43±0.1 c
    น้ําสมสายชูหมัก                             0.07±0.1 a                                               0.07±0.1 a
   น้ําสมสายชู อสร.                            0.14±0.1 ab                                            0.39±0.3  ab
  Glacial acetic acid                          0.07±0.1  a                                              0.11±0.1 a

การเกิดโรคที่ผลมะละกอหลังการรมดวยน้ําสมสายช1ู/



รูปท่ี 3  เปรียบเทียบการเนาเสียจากรอยแผลที่ทําการปลูกเชื้อ Colletotrichum sp. จํานวน 3 แผลตอผล
A. กลุมควบคุม -  พบการเนาเสียทั้ง 3 จุด ที่มีการปลูกเชื้อ
B. รมดวยไอน้ําสมสายชูหมัก -  ไมพบการเนาเสีย บาดแผลแหง
C.  รมดวยไอน้ําสมสายชู อสร. -  ไมพบการเนาเสีย บาดแผลแหง
D.  รมดวยไอ Glacial acetic acid -  ไมพบการเนาเสีย บาดแผลแหง

ผลการทดลองที่ 3 ผลการศึกษาปริมาตรที่เหมาะสมของน้ําสมสายชูที่มีผลตอการควบคุมการเนาเสียหลังการสุกของ
มะละกอ

จากการทดลอง พบวา กลุมควบคุมเกิดการเนาเสียในทุกจุดที่ทําการปลูกเชื้อและมีขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย 2.15
ซม. สวนมะละกอรมน้ําสมสายชูหมักปริมาตร 3, 5, 7 ml   มีจํานวนรอยแผลเฉลี่ย 0.1, 0.3 และ  0.2 ซม. ตามลําดับ ซึ่งไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ สวนกลุมที่ใชปริมาตรน้ําสมสายชูต้ังแต 10 ml  ขึ้นไป ถึงแมไมพบจํานวนรอยแผลที่เกิดจากการเนา
เสียเลย แตจะพบรอยไหมซึ่งทําใหผิวมีลักษณะช้ํา มีสีดําที่ผิวของผลมะละกอ (ตารางที่ 3)

ตารางที่ 3  แสดงจํานวนรอยแผลเฉลี่ย และเสนผานศูนยกลางรอยแผลเฉลี่ย (ซม.) ของมะละกอที่ปลูกเชื้อ Colletotrichum sp.
จํานวน  3  แผล แลวรมดวยไอน้ําสมสายชูหมักที่ปริมาตรตางๆ กัน

1/   ปลูกเชื้อ 3 จุด ตอ 1  ผล

ปริมาตรของน้ําสมสายชู
(ml) จํานวนแผลเฉลี่ย  2/                  เสนผานศูนยกลางรอยแผลเฉลี่ย2/

Control                                                  3.0 c                                                2.15±0.2 c
    3                                                   0.1±0.1 a                                                 0.2±0.2  a
   5                                                  0.3±0.2 ab                                              0.35±0.2 ab
 7                                                   0.2±0.1 a                                                        0.35 a
10                                                             0 a                                                             0 a
13                                                             0 a                                                              0 a
15                                                             0 a                                                              0 a

การเกิดโรคที่ผลมะละกอหลังการปลูกเชื้อ1/



  2/  คาเฉลี่ยจากการทดลอง  10  ซ้ํา
  ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวดิ่งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ  ตามการ
  วิเคราะหทางสถิติแบบ  Duncan’s new multiple rang test  ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.01

 ผลการทดลองที่ 4  ผลการศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมในการรมไอ
 จากการทดลองพบวา ชุดควบคุมมีจํานวนรอยบาดแผลเฉลี่ย 3 แผล คือเกิดการเนาเสียในทุกจุดที่ทําการปลูกเชื้อและมี
ขนาดเสนผานศูนยกลางรอยบาดแผลเฉลี่ย 2.63 ซม. สวนมะละกอที่ใชระยะเวลา 5, 10, 15 ช่ัวโมง  มีจํานวนรอยบาดแผลเฉลี่ย
เทากับ 0.5, 0.1และ 0.1 รอยแผล ตามลําดับ และมีขนาดเสนผานศูนยกลางรอยบาดแผลเฉลี่ย 0.65, 0.15, 0.1 ซม. ตามลําดับ สวน
ที่ใชระยะเวลารม 20-40 ช่ัวโมง ไมพบรอยบาดแผลเลย อยางไรก็ตามพบวาการใชระยะเวลารมไอน้ําสมสายชูต้ังแต 10-40 ช่ัว
โมง ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญในจํานวนรอยแผลและเสนผานศูนยกลาง (ตารางที่4 , รูปที่4)

ตารางที่ 4  แสดงจํานวนรอยแผลเฉลี่ย  และเสนผานศูนยกลางรอยแผลเฉลี่ย (ซม.) ของมะละกอที่ปลูกเชื้อ Colletotrichum sp.
จํานวน  3  แผล แลวรมดวยไอน้ําสมสายชูหมักปริมาตร 3 ml ที่ระยะเวลาตางๆ

1/   ปลูกเชื้อ 3 จุด ตอ 1  ผล
 2/  คาเฉลี่ยจากการทดลอง  10  ซ้ํา
  ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวดิ่งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ  ตามการ
  วิเคราะหทางสถิติแบบ  Duncan’s new multiple rang test  ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.01

ระยะเวลาการรมไอน้ําสมสายชู    
(ช่ัวโมง)

การเกิดโรคที่ผลมะละกอหลังการปลูกเชื้อ1/

จํานวนรอยแผลเฉลี่ย  2/            เสนผานศูนยกลางรอยแผลเฉลี่ย2/

Control (0)                                                              3 c                                           2.62±0.1 c
   5                                                                  0.5±0.2 b                                           0.65±0.3 b
 10                                                                 0.1±0.1 a                                           0.15±0.2 a
15                                                                 0.1±0.1 a                                             0.1±0.1 a
20                                                                            0 a                                                        0 a
25                                                                            0 a                                                        0 a
30                                                                            0 a                                                        0 a

40                                                                           0 a                                                        0 a
35                                                                           0 a                                                        0 a



รูปท่ี 4   แสดงผลการรมไอน้ําสมสายชูหมัก ปริมาตร 3 ml ที่ระยะเวลาตางๆ

อภิปรายและสรุปผลการทดลอง
จากการทดลองพบวาไอของกรดอะซิติกสามารถลดการเนาเสียหลังการเก็บเกี่ยวของลูกพีชจากเชื้อ Monilinia 

fructicola ได   (Sholberg, 1996) จึงมีผูนําน้ําสมสายชูมาใชแทนเนื่องจากในน้ําสมสายชูมีกรด
อะซิติกเปนสวนประกอบที่สําคัญ ทั้งมีราคาถูกและระเหยงายกวา และการใชวิธีรมไอนั้นเนื่องจากในสถานะแกสจะผานเขา 
membrane ของสปอรเช้ือราที่อยูบนผิวผลไมเพื่อไปยับยั้งการทํางานของสปอรเช้ือราไดงายกวาการชุบ (Sholberg, 2000)

 การทดลองรมมะละกอดวยไอน้ําสมสายชู 2 ชนิด คือ น้ําสมสายชูหมัก, น้ําสมสายชู อสร. และ Glacial acetic acid 
เปรียบเทียบกับกลุมควบคุมซึ่งไมไดรมไอน้ําสมสายชู แลวตรวจดูการเกิดโรคที่ผิวผลมะละกอ โดยการนับจํานวนบาดแผลและ
วัดเสนผานศูนยกลางบาดแผล พบวาน้ําสมสายชูสามารถลดการเนาเสียหลังการเก็บเกี่ยวของมะละกอได คือพบจํานวนจุดแผลที่
เกิดจากการติดเชื้อนอยมาก (เฉลี่ย 0.2-0.6) เมื่อเทียบกับชุดควบคุม (เฉลี่ย 5.8)  เมื่อทําการปลูกเชื้อ Colletotrichum sp. ลงบนผิว
ผลมะละกอจํานวน 3 แผลตอผล แลวนํามารมดวยไอน้ําสมสายชู 2 ชนิด และ glacial acetic acid พบวาทั้ง 3 กลุมใหผลไมแตก
ตางกันอยางมีนัยสําคัญ แตไดเลือกน้ําสมสายชูหมักไปทําการทดลองตอ เนื่องจากพบจํานวนรอยแผลนอยที่สุด  และจากการ
ทดลองหาปริมาตรและระยะเวลาที่เหมาะสมในการรมดวยไอน้ําสมสายชูหมัก พบวาที่ปริมาตร 3 ml เกิดจํานวนรอยแผลที่เกิด
การติดเชื้อนอยมาก ในขณะที่มะละกอที่รมดวยน้ําสมสายชูปริมาตร 10 ml ขึ้นไป ไมพบการเนาเสียจากเช้ือเลย แตพบรอยไหม
ดําบนผิวผลมะละกอ เนื่องจากปริมาตรของน้ําสมสายชูมากเกินไปจึงเกิดการควบแนนบนผิวมะละกอ สวนเวลาที่นอยที่สุดและ
สามารถควบคุมการเนาเสียของเชื้อไดอยางมีประสิทธิภาพ คือ การรมไอน้ําสมสายชูนาน 20 ช่ัวโมง ในการทดลองนี้จึงกลาวได
วาไอน้ําสมสายชูสามารถลดการเนาเสียของมะละกอไดและจะมีประสิทธิภาพดีเมื่อใชชนิดของน้ําสมสายชู ปริมาตรและระยะ
เวลาในการรมที่เหมาะสม
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