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บทคัดยอ
ไอของน้ําสมสายชูหมักจากน้ําแอปเปล น้ําสมสายชูกลั่น และกรดน้ําสม มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการติดเชื้อและ

การเจริญเติบโตของรา Colletotrichum sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสบนผลมะละกอพันธุฮาวายหลังการเก็บเกี่ยว โดยการนําผล
มะละกอมารมดวยไอน้ําสมในถุงพลาสติกที่ปดปากถุงขนาดบรรจุ 20 ลิตรใชเวลาในการรม 24 ช่ัวโมง ไอจากน้ําสมปริมาตร 5
มิลลิลิตรของน้ําสมแตละชนิดสามารถลดการเนาเสียบนผลมะละกอซึ่งคิดจากจํานวนจุดแผลที่เกิดขึ้นจาก 100% ไปเปน 3.4, 6.9
และ 10% ตามลําดับ ในทํานองเดียวกันเมื่อทําการรมดวยไอน้ําสมหลังจากการปลูกเชื้อพบวาไอน้ําสมลดการติดเชื้อโดยคิดจาก
จํานวนแผลที่มีการเจริญของเชื้อที่จุดปลูกเชื้อจาก 85.67% ไปเปน 2.7, 5.4 และ 2.7% ตามลําดับ  โดยไมมีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญระหวางไอน้ําสมหมักที่ปริมาตร 3 ถึง 5 มิลลิลิตรในการลดการติดเชื้อ สําหรับไอน้ําสมที่ปริมาตร 3 มิลลิลิตรจํานวน
แผลที่มีการติดเชื้อลดลงตามระยะเวลาในการรมที่เพิ่มขึ้น โดยที่ 10-15 ช่ัวโมงลดการติดเชื้อจาก 100% ไปเปน 3.7% และลดลง
ถึง 0% ที่เวลาการรมไอตั้งแต 20 ช่ัวโมงเปนตนไป

Abstract
Vapor of apple cider vinegar, white distilled vinegar and glacial acetic acid effectively inhibited infection and 

growth of Colletotrichum sp., causal agent of anthracnose on postharvest  papaya ‘Hawaii’ cultivar.  Fruits were fumigated 
with warm vinegar in 20-L sealed plastic bags for 24 hours.  Vapor from 5 ml of each vinegar reduced decay from 100% to 
3.4, 6.9 and 10.3%, respectively.  Similarly, when fumigating after inoculation, vapor reduced infection, calculated from the 
number of infected lesions at inoculation points, from 85.67% to 2.7, 5.4 and 2.7%, respectively, and also reduced growth of 
inocula.  There was no significant difference among the vapor from 3 to 7 ml apple cider vinegar on reduction of infection.  
For vapor from 3 ml, the infected lesions decreased with increasing duration of fumigation.  The infection was reduced from 
100% to 3.7% at 10-15 hours of fumigation and to 0% at 20 hours of fumigation or longer.

บทนํา
มะละกอ (Carica papaya Linn.) อยูในวงศ Carcaceae ผลมีขนาดและรูปรางตามแตละพันธุ โดยทั่วไปมีรูปรางกลม

ปอมจนถึงรียาว เมื่อดิบสีเขียวพอสุกจะมีเนื้อสีเหลือง สีสม หรือสีแดง มะละกอเปนผลไมที่สําคัญทางเศรษฐกิจ สามารถใช
ประโยชนไดทั้งผลดิบ ผลสุก และยังเปนวัตถุดิบทางอุตสาหกรรมไดหลายประเภท เพราะมะละกอเปนแหลงวิตามินและแรธาตุ
ที่สําคัญ มะละกอพันธุฮาวาย มีผลขนาดเล็ก เมื่อสุกเนื้อจะไมเละและเก็บไวไดนาน รสหอมหวาน เหนียวนุม น้ําหนักตอผล
ประมาณ 250-300 กรัม

 เนื่องจากมะละกอเปนผลไมที่มีระยะของการสุก ( Climacteric fruit ) การเขาสูการเสื่อมสภาพเชน การสุกและการเนา
เสียภายหลังการเก็บเกี่ยวไมเพียงแตเปนปญหาในการสงมะละกอไปจําหนายในตลาดที่ระยะทางไกลๆ เทานั้น แตยังเปนปญหา
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ซึ่งสงผลกระทบตอตนทุนและความตองการของผูบริโภคอีกดวย (Arul, 1994) สาเหตุที่ทําใหอายุการเก็บรักษาของมะละกอสิ้น
สุดลง เกิดเนื่องจากกิจกรรมตางๆทางสรีรวิทยาภายในของผลยังดําเนินไปอยางตอเนื่องในชวงหลังการเก็บเกี่ยว เชนการคายน้ํา 
รวมทั้งมีการเขาทําลายของจุลินทรีย (เบ็ญจวรรณ, 1997) โดยเฉพาะเชื้อรา Colletotrichum sp. ที่กอโรค Anthracnose ซึ่งเปนโรค
หลังการเก็บเกี่ยวที่สําคัญของมะละกอ

 ดังนั้น การศึกษาหาวิธีการลดการเนาเสียของผลมะละกอเนื่องจากโรคหลังการเก็บเกี่ยวเปนทางหนึ่งที่จะสามารถลด
การสูญเสียดังกลาวได ในการทดลองนี้จึงไดนําไอน้ําสมสายชูที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรามาใชลดการเนา
เสียหลังการเก็บเกี่ยวของมะละกอ เนื่องจากมีความปลอดภัยมีพิษนอยเมื่อเทียบกับสารที่ใชตานจุลินทรียชนิดอื่นๆ

วิธีการดําเนินการทดลอง
1.หาดัชนี (Index) การสุกของมะละกอ

นําผลมะละกอสีเขียวที่มีระยะการเจริญเติบโตเต็มที่ (mature) มาหาดัชนีการสุก 6 ระดับ ต้ังแต 0-5 โดยมีการกําหนด
ระยะการสุกดังนี้ ระยะ 0 = ผิวมะละกอแกเต็มที่มีสีเหลืองประมาณ   5 %  ระยะ 1 = ผิวมะละกอมีสีเหลืองประมาณ 15 %  ระยะ 
2 = ผิวมะละกอมีสีเหลืองประมาณ 25 %  ระยะ 3 = ผิวมะละกอมีสีเหลืองปานกลางประมาณ 50 %  ระยะ 4 = ผิวมะละกอสี
เหลืองเกือบทั้งผลประมาณ 75 %  ระยะ 5 = ผิวมะละกอมีสีเหลืองทั้งผลประมาณ 100 % โดยวางไวที่อุณหภูมิหอง (28+2 ºC) 
สังเกตการเปลี่ยนแปลงโดยมีสีจากสีเขียวเปนสีเหลืองเปนตัวบงลักษณะการสุก

2. การแยกเชื้อสาเหตุโรคหลังการเก็บเกี่ยวของมะละกอ
 การแยกเชื้อและการพิสูจนโรค
นํามะละกอมาวางไวที่อุณหภูมิหองใหเกิดโรค  ศึกษาลักษณะอาการของโรคที่ปรากฏใหเห็นบันทึกภาพ พรอม

ลักษณะอาการและภาพประกอบ เขี่ยเช้ือจากแผลหรือตัดสวนของแผลมาศึกษารูปรางลักษณะของเชื้อโดยใชเข็มเขี่ย เขี่ยเช้ือที่
มองเห็นจากแผล หรือใชมีดตัดบริเวณแผล วางบนแผนสไลด หยดน้ําหรือ lactophenol ปดดวย coverglass แลวนําไปศึกษาดวย
กลองจุลทรรศน บันทึกลักษณะรูปรางของเชื้อที่พบ แยกเชื้อจากสวนของมะละกอที่เปนโรคใหเปนเชื้อที่บริสุทธิ์โดยใชมีดคมๆ 
ตัดบริเวณแผลใหติดสวนเนื้อเยื่อดี ลางชิ้นมะละกอที่ตัดมาแลวลางดวย Clorox 10 % ประมาณ 4 นาที ตอมาลางดวยน้ํากลั่นฆา
เช้ือแลว 3 ครั้ง นําไปวางบนจานอาหาร PDA เมื่อเช้ือเจริญเติบโตแลว นํามาตรวจดูดวยกลองจุลทรรศนหาเชื้อ Colletotrichum
sp.  ทําการพิสูจนวาเชื้อใดเปนสาเหตุของโรค

การเลี้ยงเชื้อเพื่อการทดลอง
เมื่อพิสูจนโรคตามวิธีของ Koch จนได เช้ือรา Colletotrichum sp. ที่บริสุทธิ์แลวทําการ Subculture เลี้ยงในอาหาร 

PDA ที่อุณหภูมิหอง จนกระทั่งเชื้อเจริญเต็มจานเลี้ยงเชื้อ เก็บในตูเย็นเพื่อใชในการทดลองตอไป
การปลูกเชื้อเพื่อการทดลอง

นํามะละกอสุกระยะที่ 3 มาทํารอยบาดแผล โดยใชมีดกรีดใหเปนรอย 3 จุด บนผิวผลมะละกอใชมีดตัดเชื้อ 
Colletotrichum sp.  จากจานเลี้ยงเชื้อที่เตรียมไว ขนาด 5x5 มม. มาวางบนผิวมะละกอที่ทําบาดแผล
3. วิธีการรมดวยไอน้ําสมสายชู
  ใหความรอนกับน้ําสมสายชูที่เตรียมไวโดยการนําไปลนไฟ เทใสจานเพาะเชื้อแลวนําไปวางในถุงพลาสติกที่มี
มะละกอที่ตองการรม  รัดปดปากถุงดวยหนังยาง
4.   การศึกษาผลของไอน้ําสมสายชูในการลดการเนาเสียหลังการสุกของมะละกอ

การทดลองที่ 1  ศึกษาประสิทธิภาพของไอน้ําสมสายชูชนิดตางๆและ glacial acetic acid  ในการลดการเนาเสียหลัง
การสุกของมะละกอที่ไมผานการปลูกเชื้อ



1)  นํามะละกอสุกระยะที่ 3 ไปรมดวยน้ําสมสายชู 2  ชนิด คือ น้ําสมสายชู อสร., น้ําสมสายชูหมักและ glacial acetic 
acid  ปริมาตร 5 ml เปนเวลา 24  ช่ัวโมง  เมื่อครบกําหนดนําออกมาบมที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 6 วัน

2) บันทึกผลเปรียบเทียบกับชุดควบคุมซึ่งไมไดรมดวยน้ําสมสายชู นับจํานวนแผลที่เกิดโรค และความรุนแรงของโรค
โดยการวัดเสนผานศูนยกลางบาดแผล

3)   ทําการทดลอง  10 ซ้ํา

การทดลองที่ 2  ศึกษาประสิทธิภาพของไอน้ําสมสายชูชนิดตางๆและ glacial acetic acid  ในการลดการเนาเสียหลัง
การสุกของมะละกอที่ผานการปลูกเชื้อ

1) นาํมะละกอสกุระยะที ่3 มาปลกูเชือ้ จาํนวน 3 แผลตอผลโดยใชเช้ือ Colletotrichum sp. ในจานเพาะเชือ้ทีเ่ตรยีมไว
2)   นํามะละกอที่ปลูกเชื้อแลวมารมไอ โดยจะรมดวยไอจากน้ําสมสายชู อสร. , น้ําสมสายชูหมัก และ glacial acetic 

acid ใชปริมาตรเทากันคือ 5 ml ใชเวลานาน 24 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิหอง
3)   เมื่อครบกําหนดนํามะละกอออกมาจากถุง  บมที่อุณหภูมิหอง นาน 3 วัน
4)   สังเกตบาดแผลที่เกิดจากการเนาเสีย โดยบันทึกจํานวนบาดแผลและวัดเสนผานศูนยกลางรอยบาดแผล
5)  ทําการทดลอง  14 ซ้ํา

การทดลองที่ 3 ศึกษาปริมาตรที่เหมาะสมของน้ําสมสายชูที่มีผลตอการควบคุมการเนาเสียหลังการสุกของมะละกอ
1) นํามะละกอสุกระยะที่ 3 มาปลูกเชื้อโดยใชเช้ือ Colletotrichum sp จากจานเพาะเชื้อที่เตรียมไว จํานวน 3 แผลตอ

ผล แลวนํามารมไอน้ําสมสายชูหมัก ( ผลจากการทดลองที่ 2 ) โดยจะใช ปริมาตรที่แตกตางกันดังนี้  3, 5, 7, 10, 13, และ15  ml  
ใชเวลานาน 24  ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิหอง

2)    เมื่อครบกําหนดนํามะละกอออกมาจากถุงที่รม  บมที่อุณหภูมิหองนาน 3 วัน
3)    สังเกตบาดแผลที่เกิดจากการเนาเสีย โดยบันทึกจํานวนบาดแผลและเสนผานศูนยกลางรอยบาดแผล
4)    ทําการทดลอง  10 ซ้ํา

การทดลองที่ 4  ศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมในการรมไอ
1)  นํามะละกอสุกระยะที่ 3  มาปลูกเชื้อโดยใชเช้ือ Colletotrichum sp.จากจานเพาะเชื้อที่เตรียมไว

จํานวน 3 แผลตอผล แลวนํามารมไอน้ําสมสายชูหมัก (ผลจากการทดลองที่ 2 ) โดยใชปริมาตรน้ําสมสายชูที่เหมาะสมที่สุด คือ
3 ml ( จากการทดลองที่ 3 )  และรมดวยระยะเวลาตางๆ ดังนี้   5 , 10 , 15 , 20 , 25 , 30 , 35 , 40 ช่ัวโมง  ที่อุณหภูมิหอง

2)   เมื่อครบกําหนดนําผลไมออกมาจากถุงที่ใชรม  บมที่อุณหภูมิหองนาน 3 วัน
3)   สังเกตบาดแผลที่เกิดจากการเนาเสีย โดยบันทึกจํานวนบาดแผลและเสนผานศูนยกลางรอยบาดแผล
4)  ทําการทดลอง  10 ซ้ํา

ผลการทดลองและวิจารณผล
1. ผลของการหาดัชนีการสุกของมะละกอพันธุฮาวาย

แบงระยะการสุกไดเปน 6 ระยะ คือชวง 0-5 ดังนี้ (รูปที่ 1)
               ระยะ 0 =  ผิวมะละกอแกเต็มที่มีสีเหลืองประมาณ 5%

ระยะ 1 =  ผิวมะละกอมีสีเหลืองประมาณ 15%
         ระยะ 2 =  ผิวมะละกอมีสีเหลืองประมาณ 25%



ระยะ 3 =  ผิวมะละกอมีสีเหลืองปานกลางประมาณ 50%
ระยะ 4 =  ผิวมะละกอมีสีเหลืองเกือบทั้งผลประมาณ 75%

        ระยะ 5 =  ผิวมะละกอมีสีเหลืองทั้งผลประมาณ 100%

                       ระยะ 0              ระยะ1             ระยะ2             ระยะ3              ระยะ 4             ระยะ 5
รูปท่ี 1  แสดงดัชนีระยะการสุกของมะละกอ 6 ระยะ

2. ผลการแยกเชื้อสาเหตุโรคพืชหลังการเก็บเกี่ยวมะละกอ และการพิสูจนโรคตามวิธีของ Koch (Koch’s
postulation)

พบอาการโรคที่มีลักษณะคลายโรคแอนแทรคโนสบนผลมะละกอ  คือผิวมะละกอเกิดแผลกลมฉ่ําน้ํา และ ยุบลงไปใน
ผล ตรงกลางจุดของแผลจะมีสปอรของเชื้อสีสมขึ้นฟูเปนวงหลายชั้น แยกเชื้อและเลี้ยงจนไดเช้ือบริสุทธิ์ นําเชื้อแตละชนิดที่ได
มาตรวจลักษณะจากสไลดภายใตกลองจุลทรรศน พบวามีเช้ือบริสุทธิ์ที่มีลักษณะพิเศษคลายเชื้อ Colletotrichum sp. (รูปที่ 2) คือ
มี acervulus สีเขม conidiophore และ conidia เซลลเดียว รูปรางรี ใส ไมมีสี  หลังจากนั้นนําเชื้อดังกลาวนําไปปลูกเชื้อลงบนผิว
มะละกอที่ปกติ พบวาสามารถทําใหมะละกอเกิดโรคและแสดงอาการเหมือนเดิม  หลังจากนั้นทําการแยกเชื้อออกมาใหมโดยนํา
ไปเลี้ยงในอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  แลวนําไปตรวจลักษณะเชื้อ พบวาเชื้อที่ไดมีลักษณะเหมือนเดิม แสดงวาเชื้อที่แยกไดเปนเชื้อ
Colletotrichum sp.

รูปท่ี 2   แสดงลักษณะของเชื้อรา Colletotrichum sp.

3.  ผลของไอน้ําสมสายชูในการลดการเนาเสียหลังการสุกของมะละกอ
ผลการทดลองที่ 1  ผลการศึกษาประสิทธิภาพของไอน้ําสมสายชูชนิดตางๆและ glacial acetic acid  ในการลดการเนา

เสียหลังการสุกของมะละกอที่ไมผานการปลูกเชื้อ
จากการทดลอง พบวา มะละกอที่รมดวยน้ําสมสายชูทั้ง 2 ชนิด และ glacial acetic acid มีการเนาเสียนอยกวาชุดควบ

คุม  โดยในชุดควบคุมจะพบรอยแผลเฉลี่ยมากที่สุด คือ 5.8 และมีเสนผานศูนยกลางรอยแผลเฉลี่ย 1.08 ซม. สวนน้ําสมสายชู
หมักพบวามีจํานวนรอยแผลเฉลี่ยนอยที่สุด คือ  0.2  มีเสนผานศูนยกลางรอยแผลเฉลี่ย 0.55 ซม.  จากขอมูลจํานวนรอยแผลของ
มะละกอที่รมดวยน้ําสมสายชูหมัก, อสร. และ glacial acetic acid มีประสิทธิภาพในการลดการเนาเสียหลังการสุกของมะละกอ
ไดอยางใกลเคียงกัน (ตารางที่1)

Collectotrichum sp acervulus conidia



ตารางที่ 1  แสดงจํานวนรอยแผลเฉลี่ย และเสนผานศูนยกลางรอยแผลเฉลี่ย (ซม.) ของมะละกอที่รมดวยไอน้ําสมสายชู อสร. ,
น้ําสมสายชูหมัก และ glacial acetic acid   เทียบกับชุดควบคุม

   
   1/   ปลูกเชื้อ 3 จุด ตอ 1  ผล
   2/  คาเฉลี่ยจากการทดลอง  14  ซ้ํา
  ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวดิ่งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ  ตามการ
  วิเคราะหทางสถิติแบบ  Duncan’s new multiple rang test  ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.01

ผลการทดลองที่ 2  ผลการศึกษาประสิทธิภาพของไอน้ําสมสายชูชนิดตางๆและ glacial acetic acid  ในการลดการเนา
เสียหลังการสุกของมะละกอที่ผานการปลูกเชื้อ

จากการทดลอง พบวา  มะละกอที่รมดวยไอน้ําสมสายชูหมักและ Glacial acetic acid มีจํานวนรอยแผลเฉลี่ยนอยที่สุด
คือ0.07 และขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.07 และ 0.11 ซม. ตามลําดับ รองลงมาคือมะละกอที่รมไอน้ําสมสายชู อสร. ขณะที่
มะละกอในกลุมควบคุมมีการเนาเสียชัดเจน พบจํานวนรอยแผลเฉลี่ยมากที่สุด คือ 2.57  ขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย  2.43 ซม.
สําหรับจํานวนรอยแผลพบวารอยแผลเฉลี่ยของมะละกอที่รมดวยไอน้ําสมสายชูทั้งสามชนิด ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ แต
ทําการเลือกน้ําสมสายชูหมักไปใชในการทดลองตอๆไปเนื่องจากพบจํานวนรอยแผลเฉลี่ยและขนาดเสนผานศูนยกลางแผล
เฉลี่ยนอยที่สุด (ตารางที่2, รูปที่ 3)

ตารางที่ 2  แสดงจํานวนรอยแผลเฉลี่ย และเสนผานศูนยกลางรอยแผลเฉลี่ย (ซม.) ของมะละกอที่ปลูกเชื้อ Colletotrichum sp.
จํานวน  3  แผลตอผล แลวรมดวยไอน้ําสมสายชู อสร. , น้ําสมสายชูหมัก และ glacial acetic acid   เทียบกับชุดควบคุม

 
   1/   ปลูกเชื้อ 3 จุด ตอ 1  ผล
  2/  คาเฉลี่ยจากการทดลอง  10  ซ้ํา
 ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวดิ่งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ  ตามการ
 วิเคราะหทางสถิติแบบ  Duncan’s new multiple rang test  ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.01

การทดลอง
จํานวนแผลเฉลี่ย  2/            เสนผานศูนยกลางรอยแผลเฉลี่ย(ซม.)2/

   Control                                             5.8±1.3  c                                    1.08±0.4  a

 Glacial acetic acid                            0.6±0.2  ab                                   1.10±0.4 a

การเกิดโรคที่ผลมะละกอหลังการรมดวยน้ําสมสายชู 1/

      น้ําสมสายชูหมัก                               0.2±0.1  a                                     0.55±0.4 a
       น้ําสมสายชู อสร.                              0.4±0.2  a                                     0.26±0.2 a

การทดลอง
จํานวนแผลเฉลี่ย  2/            เสนผานศูนยกลางรอยแผลเฉลี่ย2/

Control                                            2.57±0.2 c                                              2.43±0.1 c
    น้ําสมสายชูหมัก                             0.07±0.1 a                                               0.07±0.1 a
   น้ําสมสายชู อสร.                            0.14±0.1 ab                                            0.39±0.3  ab
  Glacial acetic acid                          0.07±0.1  a                                              0.11±0.1 a

การเกิดโรคที่ผลมะละกอหลังการรมดวยน้ําสมสายช1ู/



รูปท่ี 3  เปรียบเทียบการเนาเสียจากรอยแผลที่ทําการปลูกเชื้อ Colletotrichum sp. จํานวน 3 แผลตอผล
A. กลุมควบคุม -  พบการเนาเสียทั้ง 3 จุด ที่มีการปลูกเชื้อ
B. รมดวยไอน้ําสมสายชูหมัก -  ไมพบการเนาเสีย บาดแผลแหง
C.  รมดวยไอน้ําสมสายชู อสร. -  ไมพบการเนาเสีย บาดแผลแหง
D.  รมดวยไอ Glacial acetic acid -  ไมพบการเนาเสีย บาดแผลแหง

ผลการทดลองที่ 3 ผลการศึกษาปริมาตรที่เหมาะสมของน้ําสมสายชูที่มีผลตอการควบคุมการเนาเสียหลังการสุกของ
มะละกอ

จากการทดลอง พบวา กลุมควบคุมเกิดการเนาเสียในทุกจุดที่ทําการปลูกเชื้อและมีขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย 2.15
ซม. สวนมะละกอรมน้ําสมสายชูหมักปริมาตร 3, 5, 7 ml   มีจํานวนรอยแผลเฉลี่ย 0.1, 0.3 และ  0.2 ซม. ตามลําดับ ซึ่งไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ สวนกลุมที่ใชปริมาตรน้ําสมสายชูต้ังแต 10 ml  ขึ้นไป ถึงแมไมพบจํานวนรอยแผลที่เกิดจากการเนา
เสียเลย แตจะพบรอยไหมซึ่งทําใหผิวมีลักษณะช้ํา มีสีดําที่ผิวของผลมะละกอ (ตารางที่ 3)

ตารางที่ 3  แสดงจํานวนรอยแผลเฉลี่ย และเสนผานศูนยกลางรอยแผลเฉลี่ย (ซม.) ของมะละกอที่ปลูกเชื้อ Colletotrichum sp.
จํานวน  3  แผล แลวรมดวยไอน้ําสมสายชูหมักที่ปริมาตรตางๆ กัน

1/   ปลูกเชื้อ 3 จุด ตอ 1  ผล

ปริมาตรของน้ําสมสายชู
(ml) จํานวนแผลเฉลี่ย  2/                  เสนผานศูนยกลางรอยแผลเฉลี่ย2/

Control                                                  3.0 c                                                2.15±0.2 c
    3                                                   0.1±0.1 a                                                 0.2±0.2  a
   5                                                  0.3±0.2 ab                                              0.35±0.2 ab
 7                                                   0.2±0.1 a                                                        0.35 a
10                                                             0 a                                                             0 a
13                                                             0 a                                                              0 a
15                                                             0 a                                                              0 a

การเกิดโรคที่ผลมะละกอหลังการปลูกเชื้อ1/



  2/  คาเฉลี่ยจากการทดลอง  10  ซ้ํา
  ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวดิ่งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ  ตามการ
  วิเคราะหทางสถิติแบบ  Duncan’s new multiple rang test  ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.01

 ผลการทดลองที่ 4  ผลการศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมในการรมไอ
 จากการทดลองพบวา ชุดควบคุมมีจํานวนรอยบาดแผลเฉลี่ย 3 แผล คือเกิดการเนาเสียในทุกจุดที่ทําการปลูกเชื้อและมี
ขนาดเสนผานศูนยกลางรอยบาดแผลเฉลี่ย 2.63 ซม. สวนมะละกอที่ใชระยะเวลา 5, 10, 15 ช่ัวโมง  มีจํานวนรอยบาดแผลเฉลี่ย
เทากับ 0.5, 0.1และ 0.1 รอยแผล ตามลําดับ และมีขนาดเสนผานศูนยกลางรอยบาดแผลเฉลี่ย 0.65, 0.15, 0.1 ซม. ตามลําดับ สวน
ที่ใชระยะเวลารม 20-40 ช่ัวโมง ไมพบรอยบาดแผลเลย อยางไรก็ตามพบวาการใชระยะเวลารมไอน้ําสมสายชูต้ังแต 10-40 ช่ัว
โมง ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญในจํานวนรอยแผลและเสนผานศูนยกลาง (ตารางที่4 , รูปที่4)

ตารางที่ 4  แสดงจํานวนรอยแผลเฉลี่ย  และเสนผานศูนยกลางรอยแผลเฉลี่ย (ซม.) ของมะละกอที่ปลูกเชื้อ Colletotrichum sp.
จํานวน  3  แผล แลวรมดวยไอน้ําสมสายชูหมักปริมาตร 3 ml ที่ระยะเวลาตางๆ

1/   ปลูกเชื้อ 3 จุด ตอ 1  ผล
 2/  คาเฉลี่ยจากการทดลอง  10  ซ้ํา
  ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวดิ่งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ  ตามการ
  วิเคราะหทางสถิติแบบ  Duncan’s new multiple rang test  ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.01

ระยะเวลาการรมไอน้ําสมสายชู    
(ช่ัวโมง)

การเกิดโรคที่ผลมะละกอหลังการปลูกเชื้อ1/

จํานวนรอยแผลเฉลี่ย  2/            เสนผานศูนยกลางรอยแผลเฉลี่ย2/

Control (0)                                                              3 c                                           2.62±0.1 c
   5                                                                  0.5±0.2 b                                           0.65±0.3 b
 10                                                                 0.1±0.1 a                                           0.15±0.2 a
15                                                                 0.1±0.1 a                                             0.1±0.1 a
20                                                                            0 a                                                        0 a
25                                                                            0 a                                                        0 a
30                                                                            0 a                                                        0 a

40                                                                           0 a                                                        0 a
35                                                                           0 a                                                        0 a



รูปท่ี 4   แสดงผลการรมไอน้ําสมสายชูหมัก ปริมาตร 3 ml ที่ระยะเวลาตางๆ

อภิปรายและสรุปผลการทดลอง
จากการทดลองพบวาไอของกรดอะซิติกสามารถลดการเนาเสียหลังการเก็บเกี่ยวของลูกพีชจากเชื้อ Monilinia 

fructicola ได   (Sholberg, 1996) จึงมีผูนําน้ําสมสายชูมาใชแทนเนื่องจากในน้ําสมสายชูมีกรด
อะซิติกเปนสวนประกอบที่สําคัญ ทั้งมีราคาถูกและระเหยงายกวา และการใชวิธีรมไอนั้นเนื่องจากในสถานะแกสจะผานเขา 
membrane ของสปอรเช้ือราที่อยูบนผิวผลไมเพื่อไปยับยั้งการทํางานของสปอรเช้ือราไดงายกวาการชุบ (Sholberg, 2000)

 การทดลองรมมะละกอดวยไอน้ําสมสายชู 2 ชนิด คือ น้ําสมสายชูหมัก, น้ําสมสายชู อสร. และ Glacial acetic acid 
เปรียบเทียบกับกลุมควบคุมซึ่งไมไดรมไอน้ําสมสายชู แลวตรวจดูการเกิดโรคที่ผิวผลมะละกอ โดยการนับจํานวนบาดแผลและ
วัดเสนผานศูนยกลางบาดแผล พบวาน้ําสมสายชูสามารถลดการเนาเสียหลังการเก็บเกี่ยวของมะละกอได คือพบจํานวนจุดแผลที่
เกิดจากการติดเชื้อนอยมาก (เฉลี่ย 0.2-0.6) เมื่อเทียบกับชุดควบคุม (เฉลี่ย 5.8)  เมื่อทําการปลูกเชื้อ Colletotrichum sp. ลงบนผิว
ผลมะละกอจํานวน 3 แผลตอผล แลวนํามารมดวยไอน้ําสมสายชู 2 ชนิด และ glacial acetic acid พบวาทั้ง 3 กลุมใหผลไมแตก
ตางกันอยางมีนัยสําคัญ แตไดเลือกน้ําสมสายชูหมักไปทําการทดลองตอ เนื่องจากพบจํานวนรอยแผลนอยที่สุด  และจากการ
ทดลองหาปริมาตรและระยะเวลาที่เหมาะสมในการรมดวยไอน้ําสมสายชูหมัก พบวาที่ปริมาตร 3 ml เกิดจํานวนรอยแผลที่เกิด
การติดเชื้อนอยมาก ในขณะที่มะละกอที่รมดวยน้ําสมสายชูปริมาตร 10 ml ขึ้นไป ไมพบการเนาเสียจากเช้ือเลย แตพบรอยไหม
ดําบนผิวผลมะละกอ เนื่องจากปริมาตรของน้ําสมสายชูมากเกินไปจึงเกิดการควบแนนบนผิวมะละกอ สวนเวลาที่นอยที่สุดและ
สามารถควบคุมการเนาเสียของเชื้อไดอยางมีประสิทธิภาพ คือ การรมไอน้ําสมสายชูนาน 20 ช่ัวโมง ในการทดลองนี้จึงกลาวได
วาไอน้ําสมสายชูสามารถลดการเนาเสียของมะละกอไดและจะมีประสิทธิภาพดีเมื่อใชชนิดของน้ําสมสายชู ปริมาตรและระยะ
เวลาในการรมที่เหมาะสม
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