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Abstract
Latent infection of C. gloeosporioides on mature green mango fruit after harvest was investigated by using paraquat

test. Fruits were spot inoculated with conidial suspension of  C .gloeosporioides  at 106 conidial/ml. After 12 hr of incubation
in moist chamber at 25 °C, fruits were treated on inoculated spots with paraquat at 50,000 ppm by painting for 45-60 sec. and
then incubated at 25 °C in moist chamber. After 4 days, on paraquat treated fruit, acervuli were produced on inoculated fruits
at 95% compared with tissue tansplanting at 90% after 7 days.

บทคัดยอ
การตรวจสอบการเขาทําลายแบบแฝงที่เกิดจากเชื้อรา C. gloeosporioides ในผลมะมวงหลังการเก็บเกี่ยว  โดยทําการ

ปลูกเชื้อรา C. gloeosporioides ความเขมขนประมาณ 106 สปอร / มิลลิลิตร ลงบนผลมะมวงน้ําดอกไมที่ทําการสุมเก็บผลมะมวง
ระยะแกเต็มที่ ผิวผลยังเขียวจากนั้นนําไปบมเชื้อที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 100 เปอรเซ็นตเปนระยะเวลา 12
ช่ัวโมง สารละลาย paraquat (1,1’- dimethyl – 4,4’- bipyridium ion 20 % w/v)  ที่ละลายในน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อในอัตรา 50,000
ppm ทาบริเวณที่ปลูกเชื้อรอใหแหงเปนเวลา 45-60 วินาที จากนั้นนําผลมะมวงมาบมเชื้อภายใตแสงในที่ช้ืน ที่อุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส เมื่อนําผลมะมวงดังกลาวมาตรวจสวนของเชื้อโดยตรงโดยใชสารเคมี paraquat และโดยวิธี tissue transplanting บน
อาหาร PDA เพื่อเปรียบเทียบ แลวนําไปบมเชื้อภายใตแสงในที่ช้ืน ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เมื่อใชวิธีการนี้หลังจากปลูกเชื้อ
4 วัน พบวาตรวจพบ acervulus จากผลมะมวงหลังทาสารละลาย paraquat ถึง 95 เปอรเซ็นต เทียบกับวิธี tissue transplanting ซึ่ง
ตรวจพบเพียง 90 เปอรเซ็นตหลังจากปลูกเชื้อ 7 วัน

คํานํา
มะมวงเปนพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของไทยมีการปลูกอยางแพรหลาย แตอยางไรก็ตามผลิตผลมะมวงก็มี

ปญหาทางดานการเนาเสียอันเนื่องมาจากจุลินทรียสาเหตุโรคพืชซึ่งเกิดขึ้นทั้งกอนและหลังการเก็บเกี่ยว  โดยเฉพาะเชื้อรา 
Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนส (สมศิริ, 2531) ซึ่งเปนเชื้อราที่สามารถทําใหเกิดโรคขึ้นไดกับทุก
ระยะการเจริญเติบโตของผลมะมวง โดยทั่วไปแลวการติดเชื้อนั้นจะเกิดขึ้นในระหวางการพัฒนาของผลมะมวงแตอยูในลักษณะ
ของการเขาทําลายแบบแฝงกอนที่ผลจะสุก (Spould และ Shrenk, 2000) โดยเชื้อจะมีการพักแฝงตัวอยูในผลมะมวงในรูปของ
เสนใยที่เจริญแทรกอยูระหวางเซลลในชั้น epidermis และ subepidermis ลึกลงไปในผิวผลมะมวง 2-3 ช้ันของผิวของเซลลจาก
ผิวนอกสุด ซึ่งจะยังไมมีการแสดงอาการของโรคและเริ่มมีการพัฒนาเปนอาการของโรคแอนแทรคโนสเมื่อผลมะมวงเริ่มสุก
ภายหลังการเก็บเกี่ยว ซึ่งสรางความเสียหายใหกับผลิตผลไดเปนอยางมาก(นิพนธ, 2542)  การพัฒนาการตรวจสอบการเขา
ทําลายแบบแฝงของเชื้อราเพื่อใหสามารถคาดการณการเขาทําลายแบบแฝงที่ไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา สําหรับการวาง
แผนเพื่อการดําเนินการในการควบคุมโรคกอนและหลังการเก็บเกี่ยว Paraquat treated เปนวิธีการหนึ่งที่ใชในการตรวจสอบการ
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เขาทําลายแบบแฝง (Biggs, 1995) ในงานวิจัยนี้จึงไดทดสอบความเหมาะสมของ paraquat เพื่อใชในการตรวจสอบการเขา
ทําลายแบบแฝงของเชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวงน้ําดอกไม

วิธีการทดลอง
1. ศึกษาระยะเวลาที่เชื้อรา  Colletotrichum gloeosporioides เขาทําลายแบบแฝงในผลมะมวง

การศึกษาระยะเวลาในการเขาทําลายแบบแฝงของเชื้อรา C. gloeosporioides โดยใชสารแขวนลอยสปอร (spore 
suspension) ของเชื้อรา C. gloeosporioides เขมขน 106 สปอร / มิลลิลิตร ปลูกเชื้อลงบนผลมะมวงน้ําดอกไมโดยการฉีดพนสาร
แขวนลอยสปอร 2 จุดกลางผล   สวนอีกดานของผลฉีดพนดวยน้ํากลั่น แลวทําเครื่องหมายวงกลมรอบบริเวณที่ปลูกเชื้อ จากนั้น
นําไปบมเชื้อที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสในสภาพชื้น ทําการสุมแยกเชื้อราจากผลมะมวงที่ทําการปลูกเชื้อดวยวิธี tissue 
transplanting โดยนําผลมะมวงมาตัดเนื้อเยื่อบริเวณผิวผลที่ไดทําการปลูกเชื้อจุดละ 1 ช้ินขนาดกวางยาวประมาณ 1 เซนติเมตร 
ลึกประมาณ 0.1 เซนติเมตร จากนั้นนําไปแชใน clorox 5 เปอรเซ็นต ซับเนื้อเยื่อใหแหงนํามาวางบนอาหาร PDA (potato 
dextrose agar) หลังบมเชื้อที่ระยะเวลา 1,  6,  12,  18,  24,  30,  36,  42  และ 48 ช่ัวโมงตามลําดับ แลวจึงทําการบมเชื้อไวที่
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสภายใตแสงฟลูออเรสเซ็นต 12 ช่ัวโมงสลับกับความมืดจึงตรวจสอบเชื้อที่ไดวาเปนเชื้อชนิดเดียวกับที่
ทําการปลูกเชื้อลงบนผลมะมวงในตอนแรก เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการเกิดโรคจากเนื้อเยื่อในแตละชวงเวลาที่ทําการทดสอบ
ตามลําดับช่ัวโมงเพื่อศึกษาชวงเวลาที่ดีที่สุด ที่สามารถตรวจพบการเขาทําลายของเชื้อรา C. gloeosporioides ในผลมะมวง 100 
เปอรเซ็นต

2. ศึกษาเปรียบเทียบวิธีตรวจการเขาทําลายแบบแฝงของเชื้อรา Collectotrichum. gloeosporioides ในผลมะมวง โดยใชสาร
เคมี paraquat และ tissue transplanting
นําผลมะมวงน้ําดอกไมมาปลูกเชื้อโดยการฉีดพนสารแขวนลอยสปอรของเชื้อรา C. gloeosporioides เขมขน106. 

สปอร / มิลลิลิตร โดยปลูกเชื้อผลละ 2 จุดดานหนึ่งของผล โดยทําเครื่องหมายวงกลมรอบบริเวณที่ปลูกเชื้อ สวนอีกดานหนึ่ง
ของผลไมปลูกเชื้อ นําไปบมเชื้อที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ในสภาพชื้นโดยใชระยะเวลาที่ดีที่สุดจาก ขอ 1 และแบงผลมะมวง
ออกเปน 2 กลุมทดลอง

กลุมแรกนําสารละลาย paraquat (1,1’- dimethyl – 4,4’- bipyridium ion 20 % w/v)  ที่ละลายในน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อความ
เขมขน 50,000 ppm ทาบริเวณที่ปลูกเชื้อและรอใหแหงเปนเวลา 45-60 วินาที จากนั้นนําไปบมเชื้อที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
ในสภาพชื้นภายใตแสงฟลูออเรสเซ็นต 12 ช่ัวโมงสลับมืด 12 ช่ัวโมง กลุมที่สองนํามาแยกเชื้อโดยวิธี tissue transplanting บน
อาหาร PDA (Potato Dextrose Agar) และนําไปบมเชื้อสภาพเดียวกับกลุมแรก ทําการตรวจสอบในวันที่ 4 หลังบมเชื้อและตรวจ
บันทึกทุกวันจนถึงวันที่ 10 เปรียบเทียบเปอรเซ็นตจํานวนผลที่ตรวจพบ acervulus ของเชื้อราจากทั้งสองกลุมทดลอง เมื่อเช้ือรา
สรางสปอร นําสปอรมาตรวจสอบวาเปนชนิดเดียวกับที่ทําการปลูกเชื้อลงบนผลมะมวงหรือไม และบันทึกจํานวนวันที่ตรวจ
สอบพบสปอรไดจากมะมวงทั้ง 2 กลุม

3. ศึกษาปริมาณเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides ท่ีเขาทําลายแบบแฝงต่ําสุดที่สามารถตรวจสอบได
ศึกษาปริมาณเชื้อรา C. gloeosporioides ที่เขาทําลายแบบแฝงต่ําสุดที่สามารถตรวจสอบได โดยนําผลมะมวงระยะแก

เต็มที่ ลักษณะผิวผลยังเขียวอยู มาปลูกเชื้อโดยการฉีดพนสารแขวนลอยสปอรของเชื้อรา C. gloeosporioides ที่ความเขมขน  10,  
102,  103,  104,  105,  106 สปอร / มิลลิลิตร ผลละ 2 จุดดานเดียวกัน สวนอีกดานไมทําการปลูกเชื้อ แลวทําเครื่องหมายวงกลม
รอบบริเวณที่ปลูกเชื้อ กําหนดใหเปน 7 สิ่งทดลองตามลําดับ และนําไปบมเชื้อที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธ 
100 เปอรเซ็นต โดยใชระยะเวลาที่ดีที่สุดจากขอ 1



หลังจากนั้นเช็ดผิวผลมะมวงดวยแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต แลวนําผลมะมวงไปแชใน clorox 5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 4 
นาที ลางดวยน้ํากลั่นนึ่งซับใหแหงแบงเปน 2 กลุมทดลองเชนเดียวกับขอ 2 บันทึกผลโดยเปรียบเทียบเปอรเซ็นตจํานวนผล
มะมวงที่ตรวจพบ สวนของโครงสรางเชื้อรา ที่ปลูกเชื้อดวยความเขมขนของสารแขวนลอยสปอรที่ตางกัน และเปรียบเทียบ
เปอรเซ็นตผลมะมวงที่ตรวจพบโครงสรางของเชื้อรา จากผลมะมวงทั้งสองกลุมทดลองที่ทําการศึกษาวิธีตรวจสอบตางกัน เมื่อ
เช้ือราสรางสปอร นําสปอรมาตรวจสอบวาเปนชนิดเดียวกับที่ทําการปลูกเชื้อลงบนผลมะมวง และบันทึกจํานวนวันที่ตรวจ
สอบสปอรไดจากผลมะมวงทั้งสองสวน ที่ทําการศึกษาตางวิธีกันหลังทําการตรวจสอบ

ผลการทดลอง
1. ศึกษาระยะเวลาที่เชื้อรา  Colletotrichum gloeosporioides เขาทําลายแบบแฝงในผลมะมวง

ผลการแยกเชื้อรา C. gloeosporioides จากผลมะมวงน้ําดอกไมภายหลังการเก็บเกี่ยวที่ลักษณะผิวผลยังเขียวอยูโดยทํา
การแยกเชื้อดวยวิธี tissue transplanting หลังทําการปลูกเชื้อดวยสารแขวนลอยสปอรของ C. gloeosporioides ความเขมขน
ประมาณ 106 สปอร / มิลลิลิตร พบวาผลมะมวงที่ไมปลูกเชื้อ (control) พบเปอรเซ็นตการตรวจพบเชื้อรา 3 เปอรเซ็นต สําหรับ
ผลมะมวงที่ทําการปลูกเชื้อหลังบมเชื้อ1 ช่ัวโมงพบเปอรเซ็นตการตรวจพบเชื้อรา 3.5 เปอรเซ็นต และหลังจากบมเชื้อที่เวลา 12, 
18, 24, 30, 36, 42, และ48 ช่ัวโมงตรวจพบเปอรเซ็นตการตรวจพบเชื้อรา100 เปอรเซ็นต

เมื่อเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการเกิดโรคจากเนื้อเยื่อในแตละชวงเวลาที่ทําการแยกเชื้อทั้ง 10 สิ่งทดลอง ตามลําดับช่ัว
โมงหลังบมเชื้อพบวาชวงเวลาที่ดีที่สุดที่สามารถตรวจพบการเขาทําลายของเชื้อรา C. gloeosporioides ในผลมะมวง 100
เปอรเซ็นตและใชเวลานอยที่สุดคือที่ 12 ช่ัวโมงหลังบมเชื้อที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 100 เปอรเซ็นต ซึ่ง
ตรงกับที่มีการรายงานวาเชื้อรา C. gloeosporioides สามารถเขาทําลายผลมะมวงโดยบนผลที่เริ่มสุกและมีแผลสามารถเห็น
อาการเริ่มแรกไดในเวลาเพียง 12 ช่ัวโมง และผลที่ยังเขียวจะสามารถเห็นอาการไดภายในเวลา 48 ช่ัวโมง (Tricita และ Quimio, 
1974)

ตาราง  1     ศึกษาระยะเวลาที่เช้ือรา  C. gloeosporioides เขาทําลายแบบแฝงในผลมะมวง
เวลาที่แยกเชื้อหลังบมเชื้อ (ช่ัวโมง) ผลมะมวงที่ตรวจพบเชื้อ(%)

1 7
6 95
12 100
18 100
24 100
30 100
36 100
42 100
48 100

2. ศึกษาเปรียบเทียบวิธีตรวจการเขาทําลายแบบแฝงของเชื้อรา Collectotrichum. gloeosporioides ในผลมะมวง โดยใชสาร
เคมี paraquat และ tissue transplanting

ผลการศึกษาวิธีการตรวจสอบการเขาทําลายแบบแฝงของเชื้อรา C. gloeosporioides ในผลมะมวงพบวาการ
ศึกษาโดยใชวิธีนําผลมะมวงหลังปลูกเชื้อ 12 ช่ัวโมงมาทาสารเคมี paraquat นั้นสามารถตรวจพบ acervulus ของเชื้อรา C. 



gloeosporioides ไดที่ 4 วันหลังทาสารเคมีถึง 95 เปอรเซ็นตสวนวิธี tissue transplanting นั้นตรวจพบไดที่ 7 หลังแยกเชื้อที่ 90 
เปอรเซ็นตดังแสดงในตารางที่ 2  จากผลการเปรียบเทียบดังภาพที่ 4 พบวาการตรวจสอบโดยวิธี paraquat-treated สามารถใช
ตรวจสอบการตรวจพบเชื้อ (%) ไดเร็วกวาวิธี tissue transplanting ถึง 3 วัน ซึ่ง Cerkauskas และ Sinclair ,1980 ไดศึกษาการชุบ
เนื้อเยื่อสวนของลําตนถั่วเหลืองดวยสารเคมี paraquat ความเขมขน 50,000 ppm และทําการบมเชื้อเชนเดียวกับทีใชในการ
ทดลอง พบวาหลังบมเชื้อ 4 วัน จะชวยใหสราง fruiting structures และ โคนิเดีย ของ Phomopsis spp., Cercosporra kikuchii
และ Fusarium spp.

ตารางที่  2 ศึกษาเปรียบเทียบวิธีตรวจการเขาทําลายแบบแฝงของเชื้อรา C. gloeosporioides ในผลมะมวง
โดยใชสารเคมี paraquat และ tissue transplanting

เปอรเซ็นตจํานวนผลที่ตรวจพบเชื้อ/วัน
วิธีการ

4 5 6 7 8 9 10
Paraquat 95 100 100 100 100 100 100

Tissue transplanting 0 20 50 90 100 100 100

3. ศึกษาปริมาณเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides ท่ีเขาทําลายแบบแฝงต่ําสุดที่สามารถตรวจสอบได
จากการศึกษาพบวาผลมะมวงที่ทําการปลูกเชื้อรา C. gloeosporioides ที่ความเขมขนแตกตางกันคือ ที่ความเขมขน  10,  

102,  103,  104,  105, 106 สปอร / มิลลิลิตร นั้นมีเปอรเซ็นตการตรวจพบเชื้อแตกตางกันโดยเมื่อทําตรวจสอบโดยวิธี paraquat-
treated พบวาสามารถตรวจสอบการเกิดโรคไดที่ 4  วันหลังปลูกเชื้อที่ 30,  45,  60,  85,  90และ  95 เปอรเซ็นตตามลําดับ สวน
ในวิธีการ tissue transplanting นั้นยังไมสามารถตรวจสอบไดในทุกความเขมขนของสารแขวนลอยสปอรและในวันที่ 7 สามารถ
ตรวจพบเชื้อได  40,  45,  75,  97.5  100และ  100 เปอรเซ็นตตามลําดับ ซึ่งสามารถตรวจพบไดกอนการใชวิธี tissue 
transplanting ถึง 3 วันและการใชวิธี tissue transplanting ตรวจพบเชื้อไดเพียง  23,  39,  51,  77,  83  และ  90 เปอรเซ็นตตาม
ลําดับ

ตารางที่ 3    ตารางบันทึกผลการศึกษาจํานวนผลมะมวง (%) ที่ตรวจพบ สวนของโครงสรางเชื้อราโดยวิธีชุบ paraquat

จํานวนผลที่ตรวจพบ acervulus(%)วันที่ 4 จํานวนผลที่ตรวจพบ acervulus(%)วันที่ 7ความเขมขนของ
spore suspension Paraquat-treated Tissue transplanting Paraquat-treated Tissue transplanting

10 30 0 40 23
102 45 0 45 39
103 60 0 75 51
104 85 0 97.5 77
105 90 0 100 83
106 95 0 100 90



สรุปและวิจารณผลการทดลอง
สารละลาย  Paraquat (1,1’- dimethyl – 4,4’- bipyridium ion 20 % w/v)  ความเขมขน 50,000 ppm สามารถนํามาใช

เปนสารฆาเซลลผิวของมะมวงเพื่อใชตรวจสอบการเขาทําลายแบบแฝงบนผลมะมวงไดภายใน 4 วัน โดยที่ตรวจพบ acervulus
ไดถึง 95% สวนการตรวจสอบโดยใชวิธี tissue transplanting นั้นตรวจพบเชื้อไดในวันที่ 7 ซึ่งชากวาการใชสารเคมี paraquat ถึง 
3 วัน  Biggs (1995) ศึกษาการติดเชื้อแบบแฝงในผลแอปเปล และตรวจพบ acervulus ของเชื้อรา C. acutatum โดยใชวิธีนี้บน
เนื้อเยื่อของผล  นอกจากนั้นวิธีการนี้ยังใชไดผลในการตรวจเชื้อรา Cercospora kikuchii, Colletotrichum dematium var. 
truncata, Fusarium spp. และ Phomopsis spp.  ในถั่วเหลืองโดยการจุมเนื้อเยื่อของตนถั่วเหลืองใน paraquat ความเขมขน 
50,000 ppm เปนเวลา 45-60 วินาที ทําใหเนื้อเยื่อตายและสามารถตรวจสอบอาการไดภายใน 4 วัน (Cerkauskas และ Sinclair, 
1980) สวนในการทดลองนี้สามารถตรวจพบ acervulus ของเชื้อรา C. gloeosporioides กอนผลมะมวงที่ไมไดทาสารเคมี
paraquat 3 วัน ซึ่งเปนการตรวจสอบการเขาทําลายแบบแฝงในผลมะมวงเนื่องจากใชผลมะมวงที่ผิวผลยังเขียวและทําการบมเชื้อ
ที่ 12 ช่ัวโมง และสามารถตรวจสอบไดที่ระดับความเขมขนของสารแขวนลอยสปอรตํ่ากวา 106 สปอร / มิลลิลิตร ภายใน 4 วัน
ในขณะที่วิธี tissue transplanting สามารถตรวจสอบไดภายในวันที่ 7
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